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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1/D. 01.

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem koryta i profilowaniem i
zageszczaniem podtoza gruntowego pod boiska

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt jak w pt.1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem : -koryta i wywezienem nadmiaru ziemi -profilowanie i zageszczanie podtoza pod
nawierzchnie boisk

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujg.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania og6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
-rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
-koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt), -walcow statycznych,
wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu
podtoza.



4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Wywo6z ziemi na odleglo$¢ ustalona przez Wykonawce
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podloza bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze
odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnoscei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac rgcznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt

5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢c do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].



Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartosc¢ Is dla:
Strefa korpusu
Autostrad i drog Innych drog
ekspresowych

Ruch  cigzki  iRuch mniejszy od

bardzo cigzki ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zaggeszcezenia koryta 1 wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu




3 |R6éwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad 1 drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 |Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntuw 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
podtoza niz raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukow poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznié si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos$é koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podhuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg
fatg. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wicksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyrownanie 1 powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej



warstwy jest niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,Wymagania og6lne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6ot podano w OST ,,Wymagania ogolne" pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

0. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogo6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta
obejmuje: -prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, -odspojenie gruntu z
przerzutem na pobocze i
rozplantowaniem,
-zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe 1 odwiezienie na odktad Iub nasyp,
-profilowanie dna koryta lub podtoza,

-zaggszczenie,

-utrzymanie koryta lub podtoza,
1. PN-B-04481

2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latg
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



OST D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogodlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacj i robot jak w pt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja
OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczg wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zaggszezeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST ,,Wymagania og6élne" pkt 1.4 oraz w OST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego

mechanicznie, D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
»Wymagania ogélne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow: D-04.04.01 Podbudowa z

kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie,



2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe¢ zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe j
ednowarstwowg 1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy ukladanej
jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ mig¢dzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Tablica 1.
Wymagania ‘
Lp Wyszczegolnienie Kruszywa Kruszywa
naturalne famane
wlasciwosci Podbudowa
zasa | pomo | zasa | pomo | zasad| pomo
d C d c C
nicza nicz | nicza| nicza | - nicza

Zawartos$¢ ziarn mniejszych | od 2 od2| od2 | od2 | od2 | od2
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do do 10 do 12 | do 10| do 12

2 | Zawartos$¢ nadziarna, % (m/ 5 10 5 10 5 10
m), nie wigcej niz

3 | Zawarto$¢ ziarn 35 45 35 40
nieforemnych %(m/m), nie
wigcej niz

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1

organicznych, %(m/m), nie
wigcej niz




5 |Wskaznik  piaskowy  pojod 30 od od od - - |BN-64/8931 -01
pigcio-krotnym zageszczeniuido 70 30 30 30 [26]
metoda I lub II wg PN- B- do do do
04481, % 70 70 70

6 |Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
a) Scieralnos¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
b) $cieralno$¢ czesciowa po
1/5 pelnej liczby obrotow,
nie wiece] niz

7 |Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

& | Mrozoodporno$¢, ubytek |5 10 5 10 5 10 |PN-B-06714 -19
masy po 25 cyklach [7]
zamrazania, %(m/m), nie
wigcej niz

9 |Rozpad krzemianowy i zela-- - - - 1 3 PN-B-06714
zawy tacznie, % (m/m), nie -37 [10] PN-
wiecej niz B-06714 -39

[11]

10|Zawarto$¢ zwiazkoéw siarki wil 1 1 1 2 4 |PN-B-06714 -28
przeliczeniu na SO3, %(m/ 9]

m), nie wigcej niz

11|Wskaznik nos$nosci  wno$
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 120 60 80 60 80 60 |PN-S-06102 [21]
a) przy zageszczeniuis > 1,00 120 120
b) przy zageszezeniuts > 1,03

2.3.3. Material na warstwe odsgczajaca

Na warstwe odsgczajgca

stosuje si¢: -zwir 1 mieszanke wg
PN-B-11111 [14], -piasek wg

PN-B-11113 [16].
2.3.4.

Material na warstwe odcinajacg

Na warstwe odcinajaca stosuje si¢: -piasek wg PN-B-11113 [16], -miat wg
PN-B-11112 [15],
-geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5.

Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwos$ci kruszyw stosuje si¢: -cement portlandzki wg PN-
B-19701 [17], -wapno wg PN-B-30020 [19], -popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
-zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.



Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode¢ wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania og6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoséci optymalne;j,

b) rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

C) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W

miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4 TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania og6lne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport
pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST ,,Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno spetlniaé wymagania okreslone w OST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza" i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne".
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

85<5 €]
w ktorym:
D15 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajacej, w milimetrach, dg5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi

85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowloknine. Ochronne wiasciwosci geowltokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

(=%

_50
%9 <12 2)
w ktorym:



d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach, 090
-umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w iloéci 90% (m/m); warto§¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkdéw lub linek
do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg¢ kruszywa o S$cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnodci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
rozlozona w sposob zapewniajacy osiaggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadad
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu: -stwierdzenia
czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

-okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubos$ci warstwy po zageszczeniu,

-okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m“. Odcinek probny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania
podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe



do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Lp. Wyszcezegolnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna |Maksymalna
liczba badan na |powierzchnia
dziennej dzialce podbudowy
roboczej p"“ypadajaca na
jedno badanie
(m®)
1  |Uziarnienie mieszanki 2 600
2 |Wilgotno$¢ mieszanki
3 |Zagegszczenie warstwy 10 probek na 10000 m2
4 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wediug

proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z tolerancja+10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy
okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy




Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] 1 nie rzadziej
niz raz na 5000 m~, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia El jest nie wickszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ei
El<22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos$¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna w sposob ciaggly planografem albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu

3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokoSciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m“ Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nos$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000
- modut odksztalcenia m
- ugiccie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w




punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10
cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikoéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg. Nierownosci
podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$no$é¢ podbudowy

-modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy
4, -ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy
4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy poc
kruszywa o
wskazniku
Whos NNi€
mniejszym niz,
%

Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste
zageszczeni pod kotem, mm
a Is nie mniejszy
niz




40 kN 50 kN

60 1,0 1,40 1,60
80 1,0 1,25 1,40
120 1,03 1,10 1,20

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peilng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotoZenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetione nowym materialem o
odpowiednich wtasciwos$ciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$é¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wyniklto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST ,,Wymagania og6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6ot podano w OST ,,Wymagania ogolne" pkt 8. Roboty uznaje si¢
za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9 PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci



Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkows 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie, D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego
stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE 10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci

zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci
metoda bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

9.  PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metodg bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie
Los Angeles

13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19.  PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta



28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06

30. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzchni planografem i
lata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1/D. 02.

WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych pod nawierzchnie
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét jak w pt.1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odcinajacych stanowigcych czgs¢ podbudowy pomocniczej pod nawierzchnie-
wykonanie i zaggszczenie mechaniczne warstwy odsgczajacej w korycie pod boiska

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
»Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
-piasek

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny spetniac¢ nastepujace
warunki:
a) szczelno$ci, okre§lony zaleznos$cig:
D15<5
dss
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub
odsaczajacej ds5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci
musi by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;.
zaggszczalnosci, okreslony zaleznosgia:
U=d">5
alo

gdzie:



U - wskaznik roznoziarnistosci,
d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe
odcinajgca, d - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego
warstwe odciffajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien
spetia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny
spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelia¢ wymagania
normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowlékniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsgczajace powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe 1 zachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsgczajgcej powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu: rowniarek, walcow statycznych,
pltyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST ,,Wymagania og6lne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,,Roboty ziemne" oraz
»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza".
Warstwy odcinajaca i odsgczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.



Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubos$c
projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.
W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na material o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nalezy przystapic
do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czgéciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi
cze$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdOwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtoérny
modut odksztalcenia warstwy wedhug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre§lona
ilo$cig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsaczajacej z
geowtdknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej

lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne"
pkt



6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny
posiada¢ aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajace;j

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
1 pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Ré6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne b 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi \17V co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
planie ) ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7  |Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m“ Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 |Zageszczenie, wilgotno$¢| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
kruszywa niz raz na 600 m

Nieréwnos$ci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy
mierzy¢ 4 metrowg latg.
Nierowno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm



dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja
+1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledoéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ tgczng grubosé tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12
[8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ,,Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im warstwy odsgczajacej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu
o grubosci 1 jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j,
— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajgcej z geowltdknin obejmuje:



— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy
geowloknin,

— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

1 PRZEPISY ZWIAZANE

0.
10.1. Normy
. PN-B-04481
2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111

4. PN-B-11112
5. PN-B-11113

6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04

8. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1/D. 03.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE
1. WSTEP

i.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnie boisk

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1

1. Zakres robot objctych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Ustalenia zawarte sg
w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne" pkt 1.3. Zakres robot :

. Podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa dolna o grubosci po
zageszczeniu 10 cm pod wszystkie boiska

. Podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa gorna o grubosci po zageszczeniu 5 cm
-pod boiska koszykowki i siatkowki

. Podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa gorna o grubosci po zageszczeniu 9 cm
. ( 5cm kruszywo 0-31,5 i 4cm miat kamienny 0-4mm ) - pod boisko pitki noSnej

1.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego Iub kamieni narzutowych 1
otoczakow albo ziarn Swiru wigkszych od 8 mm. 25
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
W, Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00



,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne" pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne" pkt 3.
4, TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne" pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podtoSa powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne" pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa naleSy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne" pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% Iub powySej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne" pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne" pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne" pkt 6.26

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne" pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne" pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne" pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D- 04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne" pkt 6.5.



7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest mz (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne" pkt 8.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mz2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoSa,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztoSenie mieszanki,

- zageszczenie roztoSonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji

technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne"



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
2/D. 04.

BETONOWE OBRZEZA NAWIERZCHNI

. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza na zakonczeniu
nawierzchni boisk.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych: a)Obrzeza
betonowe z wykonaniem faw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
»Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
2.2.2. Obrzeza betonowe 8x30
2.2.3. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe" pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania og6lne" pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatow podano w OST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe".

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST ,,Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary
wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (tawe)
wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
swiatlem (odlegto$cia goérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeié je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musza by¢ wypetnione catkowicie na pelna gigbokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i giebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN- B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.



Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostalych materialdéw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

-linii obrzeza w planie, ktdére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza, -niwelety
gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
-wypehnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypehienie
badanej spoiny na pelng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Og6lne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6ot podano w OST ,,Wymagania ogo6lne" pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych 1 ulegajgcych zakryciu podlegaja:
-wykonane koryto, -wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego
obejmuje: -prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, -dostarczenie
materiatow, -wykonanie koryta, -rozscielenie i ubicie podsypki,
-ustawienie obrzeza,
-wypehienie spoin,
-obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

-wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1/D. 05. NAWIERZCHNIE SYNTETYCZNE BOISK
1 .WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni syntetycznych boisk

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST Ustalenia zawarte w niniejszej
specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z :
a) wykonanie nawierzchni na boisku do koszykdéwki

b) wykonanie nawierzchni na boisku pitki noznej

| .4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STO ,Wymagania ogdlne" 1.5. Ogdlne
wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STO ,Wymagania

ogdélne" 2.MATERIALY

2.1.0gd6lne wymagania dotyczgce materiatow Ogolne wymagania dotyczace
materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST B00.00.00
~WVymagania ogolne"

2.2. Materiaty na boisko do koszykowki i siatkowki z nawierzchni syntetyczne;:
Badania na zgodno$¢ z normg PNEN 14877:2008, lub aprobata techniczna ITB, lub
rekomendacja techniczna ITB lub wynik badan specjalistycznego laboratorium
badajgcego nawierzchnie sportowe
np. Labosport.
1. Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.
2. Atest PZH dla ofiarowanej nawierzchni. 3.Autoryzacja producenta nawierzchni
poliuretanowej, wystawiona dla wykonawcy na realizowang inwestycje wraz z
potwierdzeniem gwaranciji udzielonej przez producenta na tg nawierzchnie.

Rozwigzanie nawierzchni syntetycznej w zaleznosci od warunkow terenowych
i zatozen programu ,Moje boisko-Orlik 2012". Przy wyborze rozwigzan nalezy
przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegolnych oraz
kierowa¢ sie wiedzg techniczng

2.3. Materiaty na boisko do pitki noznej z trawy syntetyczne;

Badania na zgodno$¢ z normg PNEN 153301:2008, lub aprobata techniczna ITB, lub
rekomendacja techniczna ITB, lub wynik badan specjalistycznego laboratorium
badajgcego nawierzchnie sportowe np. Labosport.




1. Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej

producenta.
2. Atest PZH dla oferowanej nawierzchni.
3. Autoryzacja  producenta trawy syntetycznej, wystawiona dla

wykonawcy na realizowang inwestycje wraz z potwierdzeniem gwarancji
udzielonej przez producenta na tg nawierzchnie.

Rozwigzanie nawierzchni syntetycznej w zaleznosci od warunkow terenowych i
zatozen programu ,Moje Boisko-Orlik 2012". Przy wyborze rozwigzan nalezy
przestrzegac prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegdlnych oraz kierowacé sie
wiedzg techniczng 2.4. URZADZENIA BOISKOWE

a ) stojaki do siatkdowki w tym jeden z krzestem sedziowskim , siatka turniejowa
czarna z antenkami -1kpl

b) stojaki metalowe do koszykowki kpl z tablicg 180x105cm obreczg uchylng i
siatkg -2kpl c) bramki aluminiowe 5,00x2,00 do pitki noznej wraz z siatkami szt 2

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdlne" .

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogoélne"

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STO ,Wymagania ogoéine"

5.Wykonanie nawierzchni syntetycznej na boisko do koszykowki i siatkdwki Badania
na zgodnos¢ z normg PN EN 14877:2008, lub aprobata techniczna ITB, lub
rekomendacja techniczna ITB lub wynik badan specjalistycznego laboratorium
badajgcego nawierzchnie sportowe np. Labosport.

Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej
producenta. Atest PZH dla ofiarowanej nawierzchni. Autoryzacja
producenta nawierzchni poliuretanowej, wystawiona dla wykonawcy na
realizowang inwestycje wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielone;j
przez producenta na tg nawierzchnie.

Rozwigzanie nawierzchni syntetycznej w zaleznosci od warunkow terenowych i
zatozeh programu ,Moje Boisko-Orlik 2012". Przy wyborze rozwigzan nalezy
przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegdlnych oraz kierowac
sie wiedzg techniczng

5.Wykonanie nawierzchni z trawy syntetycznej na boisko do pitki noznej Badania na
zgodnos¢ z normg PNEN 153301:2008, lub aprobata techniczna ITB, lub
rekomendacja techniczna ITB, lub wynik badanh specjalistycznego laboratorium



badajgcego nawierzchnie sportowe np. Labosport. Karta techniczna oferowane;j
nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.
Atest PZH dla oferowanej nawierzchni. Autoryzacja producenta trawy
syntetycznej, wystawiona dla wykonawcy na realizowang inwestycje wraz z
potwierdzeniem gwaranciji udzielonej przez producenta na tg nawierzchnie.

Rozwigzanie nawierzchni syntetycznej w zaleznosci od warunkéw terenowych i zatozen
programu ,Moje Boisko-Orlik 2012". Przy wyborze rozwigzanh nalezy przestrzega¢ prawa
budowlanego, praw pokrewnych i szczegdlnych oraz kierowac sie wiedzg techniczng

5.4. Montaz urzgdzen
boiskowych : 5.4.1.

Boisko do siatkowki:

d Wykonanie fundamentow pod stojaki z montazem tulei
b Ustawienie demontowalnych stojakéw do siatkowki w tym jeden
z krzestem sedziowskim , siatka turniejowa czarna z antenkami ( 1 kpl )

5.4.2.. Boisko do koszykdwki :
a) Wykonanie fundamentow pod stojaki z montazem srub P)Ustawienie stojakow
metalowych do koszykdéwki kpl z tablicg 180x105cm obreczg uchylng i siatka -2kpl

5.4.3.. Boiska do pitki noznej
a) Wykonanie fundamentow pod stojaki z montazem tuleji
b) Ustawienie w gotowych otworach bramek aluminiowych 5,00x2,00 do pitki
noznej wraz z siatkami ( 2 kpl )

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot Ogolne zasady kontroli jakosci robot
podano w STO ,Wymagania ogolne"

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STO
~Wymagania ogdélne"

8.0DBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STO ,Wymagania ogoine"

9.PODSTAWA PLATNOSCI
0. I. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogodlne ustalenia
dotyczace podstawy ptatnosci

podano w STO ,Wymagania ogdlne"

10. Normy i dokumenty zwigzane
a) Atesty PZH
b) Instrukcje producentow



C) Inne - wybrane przez Inwestora oraz Projektanta
przystosowujgcego projekt do warunkéw miejscowych. Przy wyborze rozwigzan
nalezy przestrzegac prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegdélnych oraz

kierowac sie wiedzg techniczng



BUDOWA BOISK SPORTOWYCH WRAZ Z BUDYNKIEM ZAPLECZA

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Nr. 3/E

Instalacje elektroenergetyczne -Oswietlenie terenu boisk szkolnych

SPSS TRESCI:

1. 3/E.01. - CPV - 45315300-1 - Energetyczne linie kablowe zasilajace
2. 3/E.02 -CPV-45316100-6 - Instalowanie stupéw, opraw i urzgdzen os$wietlnia boisk

Sporzadzit'



SZCZEGOLOWE SPCYFIKACJE TECHNICZNE
2/E.01.

ENERGETYCZNE LINIE KABLOWE ZASILAJACE

(Kod CPV 45315300-1)

1.CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego Budowa boisk szkolnych . Linie kablowe o$wietlenia
boisk.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
instalowaniem linii kablowych zasilajgcych o$wietlenie zewnetrzne boisk

1 3 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1,2.

ZAKRES ROBOT:

1.3.13. LINIE KABLOWE ZASILANIA OSWIETLENIA BOjSK
* Linie kablowe zasilajgce o$wietienia boisk projektuje sie wykona¢ kablami typu YKYZo 5x16 mm2 o izolacji 1,0 kV.

Kabie nalezy prowadzi¢ na tabliczki bezpiecznikowe poszczegélnych stupéw. Wprowadzenie kabli do tabliczek
przez otwory technologiczne w fundamencie 1.3.4., UZiOMY INSTALACJi ODGROMOWEJ | INSTALACJA
POLACZEN OCHRONNO WYKONAWCZYCH

1 4 Przedmiot i zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robét zwigzanych z:
- ukfadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz w budynkach,

- rn ontazem m u fi glowic kabt owych,

- montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli

wraz z transportem i skladowaniem materiatéw, trasowaniem linii i miejsc posadowienia fundamentéw pod kontenery, robotami
ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych
na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

= kompletacja materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

= wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w ceiu przygotowania podioza {w szczegdlnosci roboty ziemne,
murarskie, $lusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp,),

= utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

= wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentaciji,

= wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

= przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany element linii
energetycznej do eksploataciji.

1 5 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w

ST ,Wymagania ogoélne" Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej: Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu,

stuzgca do przesytania energii elektrycznej. Kabel sygnalizacyjny - przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych,

sterowniczych, kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajgcych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli potgczonych

réwnolegle, ktore wraz z osprzetem utozone sg na wspdlnej trasie, tgczac zaciski dwoch urzgdzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii kablowych. Skrzyzowanie - miejsce

na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywajg sie lub przecinajg. Zblizenie - miejsce na trasie kabla,

w ktérym odlegtos¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjna jest mniejsza niz

odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd tub oston zabezpieczajacych i nie wystepuje

skrzyzowanie.

Studzienka kablowa - przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kabiowych, utatwiajgca przecigganie i tgczenie

kabti prowadzonych pod ziemig oraz w kanatach, rurach, blokach betonowych itp.). Blok kabiowy - ostona otaczajgca kabeS;

posiada otwory przeznaczone do wciggania kabli.



Napigcie znamionowe kabla Uo/U - napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo - napiecie pomiedzy zytg a
ziemig lub ekranem kabla, natomiast U - napiecie miedzy przewodowe kabla.

W kraju produkuije sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe; 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV,
12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 64/110 kV stosuje sie kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowe;j.

llo$¢ zyt tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5, natomlastp{ li<rt sznrrgrgéo‘r‘]owe ¥vg oferty producenta od 1 do 1000 mm

Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napigcia znamionowe: 0,6/1 kV - ilo$¢ zyt od 2 do 75, przekroje
2

znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm .

2yta robocza - Izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do przesytania energii
elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp Jako cze$¢ przewodzgca moze
wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) Sub linka, ztozona z wietu drutéw o mniejszym
przekroju. Ze wzgledu na duze natgzenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie kabli z zytami
sektorowymi do nagpiec’: znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach

powyzej 16 mm . Zyty wielodrutowe zapewniajg wiekszg elastyczno$é kabla, sg Jednak drozsze. Sploty poszczegdlnych wigzek,
zawierajacych po kilka zyt splatane sg we wspdtosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadaja w
swej budowie dodatkowo zyte licznikowg (brgzowa) i kierunkowa (niebieska) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych
warstw kabla.
2yta ochronna ,.zo" - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielono-zéitg izolacji, bezwzglednie
wymagana przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowej £gczy metalowe czesci przewodzgce

dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktére moga przypadkowo znalezé sie pod napieciem), czesci
przewodzgce
obcych instalacji elektrycznych, gtéwng szyne (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach
na napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla napige¢ znamlonowychzdsjrge%(?o(}ew rggl&or%)kgbrfée(w&sclﬂgygy?lterrc\)%/&zzgé %0 50 mm -
przekroj zyty ochrognej minimum 16 mm',)natomlast

powyzej 95 mm - minimum 50 mm ).
Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna") - wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw
sztucznych na napigcia znamionowe 3,6/6 kV § wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub tasmy
miedziane), wspétosiowa z przewodzgcego ekranu niemetalicznego, znajdujgcego sie na izolacji zyty lub w $rodku kabla. Stuzy
przewodzeniu prgdéw zwarciowych i wyréwnawczych (pradéw zaktéceniowych) w uktadzie wielofazowym.
Zyta probiercza ,zp" - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w wielodrutowej zyie roboczej; stuzy
do pomiaréw, sygnalizacji, obstugi urzadzenia elektrycznego. Stosowana gtéwnie dla kabli

o
jednozytowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400 mm , w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm'
Zyla neutralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozylowych petni role przewodu
ochronno-neutralnego PEN. Przekroj uzalgezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla

przekrojow roboczych powyzej 35 mm moze wynosi¢ 50% tego przekroju. Mufa

kablowa - osprzet kablowy stuzgcy potgczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

Gtowica kablowa - osprzet kabiowy stuzacy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajacych ich podtgczenie do innego elementu
instalacji elektryczne;j.

Stacja transformatorowa - kontenerowa - weztowy punkt sieci elektroenergetycznej, w ktérym odbywa sie zmiana parametréw
uzytkowych sieci (napiecie) oraz usytuowane s urzadzenia rozdzielcze energii elektrycznej, a cato$¢ urzgdzen zamontowanych
jest w prefabrykowanym kontenerze, ktéry posadowiony jest na gotowym lub zbudowanym indywidualnie fundamencie lub
konstrukgiji.

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli majgcych na celu zapewnienie mozliwosci ich
utozenia zgodnie z dokumentacja; zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

= wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
- osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw sztucznych lub
metalowych,

- montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

- odkrywanie i zakrywanie kanatéw kabiowych.

1.6. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi i poleceniami inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod
CPV 45000G00-7, pkt. 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania i
okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

= spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

= przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).



2. 1. Ogolne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST ,Wymagania
ogofne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach budowlanych naiezy
stosowac kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sig¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

wydat dekfaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Migdzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

= oznakowat wyroby znakiem CE iub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, o la wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowa i bezpieczenstwa,

= wydat os$wiadczenie, Zze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub
z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie t uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczagcym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

22 Rodzaje materiatow
Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementow linii kablowych, w tym urzgdzen elektroenergetycznych
zawierajg opracowania typizacyjne - szczegdlnie albumy producentéw lub specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-
badawczych i projektowych, ktére moga by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kabie elektroenergetyczne i sygnalizacyjne - rodzaje i uktady
a) I1zolacja zyt - jako izolacje stosuje sie papief, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym, dla poSepszenia

wiasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa mogg by¢ Sciekajace (dla kabli uktadanych

standardowo) lub niesciekajace (dla kabti ukladanych przy duzych réznicach pozioméw) - kable te dodatkowo zabezpiecza
powtoka (pancerz ofowiany).

b) Powtoka - chroni izolacje kabia przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgocig, szkodliwymi zwigzkami
chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym $rodowisku. Stosuje sig powtoki
metalowe: otowiane i aluminiowe oraz z tasm stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie
znajdujg kable z powtoka z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwigkszonej odpornosci na dziatanie ognia - klasa ich
ognioodpomosci zawarta jest w symbolu kabta np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

C) Wypetnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtokg, w celu ograniczenia mozliwosci jonizacji
powietrza w przestrzeni wnetrza kabia. Jako wypetnienie stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materiaty wiéknopochodne
nasycone olejami

d) Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw lub tasm stalowych
zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych, nawinietych spiralnie na ostone powtoki kabSa.

e Ostona zewnetrzna - (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdjj chroni kabei przed szkodliwym wptywem czynnikéw
chemicznych i wilgoci. Osiony wykonuje sie z materiatéw widknopochodnych, pokrytych warstwg polewy ochronnej lub z
tworzyw sztucznych (polwinltu lub polietylenu).

f) Oznaczenia kabli - w ceiu tatwiejszego rozrézniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy oznaczania kabili,
roznigce sie miedzy sobg symbolika, zwykle zbiezne z zawartoscig informacji o danym kablu np polskie oznaczenie OWY
300/50GV i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5W-F. W opisie symbolami zawarte sg najczesciej dane na temat: materiatu
zyt, typu izolacji, ochronnosci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powtoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju
syciwa, typu zyt specjalnych itp , za symbolem literowym umieszcza sie symbol cyfrowy, zawierajgcy dane o napigciu
fazowym 1 miedzyprzewodowym oraz na koncu symbolu ilo$¢ i przekroj zyt.

2.2.2. Osprzet kablowy - mufy i glowice

Stuza do potaczen i zakonczen kabli, zapewniajgc zachowanie mozliwie niezmienionych wiasciwosci uzytkowych kabla oraz
uniemozliwiajgc przenikanie wilgoci do wnetrza kabla.

Mufy kablowe wykonywane sg jako przelotowe lub odgatezne (tréjnikowe), gtowice kablowe jako wnetrzowe i napowietrzne;

dla prawidtowego ich montazu opracowano ,karty montazowe", oddzielnie dla kazdego z rodzajéw osprzetu.
+Karty montazowe" rostaty usystematyzowane wg metody zakonczenia lub potaczenia kabli;
= Zakonczenia bezgtowicowe - stosowane dla wnetrzowych zakonczen kabli na napiecie do 1 kV i napowietrznych do
3,6/6 kV, pod warunkiem nietgczenta w mufie z kablami o izolacji papierowej oraz zabezpieczenia przed wnikaniem wody i
skroplin.

Osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje - przeznaczony dia ztgczy na niskie i $rednie napigcia, wykonywanych na
kablach o izolacji papierowej | polwinitowej, W sktad osprzetu tradycyjnego wchodza:

Korpusy metaiowe, chronigce przed uszkodzeniami mechanicznymi (zeliwne, aluminiowe lub inne),

Izolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do ochrony przed oddziatywaniem



wptywow atmosferycznych przy gtowicach napowietrznych,

Srodki ochrony przed wilgocig np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,

Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy ztaczu.

Osprzet z tasm - stosowany gtéwnie dla kabli YHAKXS na napiecia znamionowe 15-20 kV, o izolacji z tworzyw
sztucznych - polietylenowej.
Wyréznia sie nastepujace typy tasm:

Pdéiprzewodzace, wykonane jako samoprzylepne, siu£g do likwidacji i fagodzenia ostrych elementéw czesci
przewodzacej (metalowe ztgczki, koncowki, ekrany iub elementy o rrieregttfafnycir ksztattach),

Sterujgce, wykonane jako samoprzylepne, stuza do regulacji pola elektrycznego przy krawedziach, po usunieciu
ekranu kabla na napiecie powyzej 6 kV

Izolacyjne - wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, stuzg do odtwarzania izolacji kabla. Tasmy przylepne,
stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocia kabli na napigcie do 1 kV.

Osprzet z zywic chemoutwardzainych - przeznaczony do kabli o izolacji papierowej i z tworzyw sztucznych na napigcie
znamionowe 1-10 kV. Montazu dokonuje sie metodg odlewania kadiubéw z zywicy epoksydowej w formie rozbieralnej
(wielokrotnego uzytku) lub nierozbieralnej

Osprzet z materiatéw termokurczliwych i zimnokurczliwych - przeznaczony do kabli o izolacji z tworzyw

sztucznych na napiecie znamionowe do 1 kV dla materiatéw termokurczliwych i do 6 kV dla materiatéw zimnokurcziiwych. Do
produkcji osprzetu wykorzystuje sie tworzywa sztuczne usieciowane, posiadajace wtasnos$¢ odksztatcalnosci powrotnej (pamigé
ksztattu) po podgrzaniu lub po ochtodzeniu.

Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne - przeznaczony do dokonywania potaczen lub zakonczen
kabli, z pominigciem wad innych typéw osprzetu lub w sposéb nietypowy np. réznych typéw kabli,

2.3. Podstawowe materialy dla linii kabiowych o$wietlenia boisk i terenu :

a)
b)

rury ostonowe gigtkie DVK fi 75
kable YKY 5x13 mm2

f) piaskownik FeZn 25x4mm

3.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN 1 NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogc’)lne'. Kod CPV 45000000-7, pkt 3 Prace mozna

wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4.

WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdine" Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe ze skfadu przyobiektowego do miejsca wbudowania, nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatéw do montazu.

Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli
nawinietych na bebny: -15*0 oraz -5T, dla zwini etych w ,6semke" odcinkéw.

Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjne naiezy przewo/i¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta.

Stosowac¢ dodatkowe opakowania materiatéw w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5. 1. Informacje szczegdlowe

5.1.1, UNIE KABLOWE ZASILANIA OSWIETLENIA BOISK

Linie kablowe zasilajgce o$wietlenia boisk projektuje sie Wykona¢ kablami 5-cio typu YKYZo o Izolacji 1,0 kV.
Kable nalezy prowadzi¢ na tabliczki bezpiecznikowe poszczegdinych stupéw. Wprowadzenie kabli do tabliczek
przez otwory technologiczne w fundamencie.

5.1.2., UZIOMY INSTALACJI ODGROMOWEJ | INSTALACJA POt ACZEN OCHRONNO WYRONAWC2YCH
Zgodnie z przepisami zwartymi w pkt. 4 PN-92/E-05003/04 ,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona

specjalna”, dia stupéw oswietleniowych rozmieszczonych na terenie boiska projektuje sie specjalne systemy uziomowe
wykonane z piaskownika FeZn 25x4. Tworzg one w ich fejonie uklady ekwipctertcjalizujgce i wysterowujace potencjat na
powierzchni ziemi. Ukfady uziomowe wykonane beda z utozonych koncentrycznie w stosunku do masztu (stupa),
oddalonych od siebie o 1 m i wykonanych ptaskownika FeZn25x4, kolistych, uzioméw otokowych. Uziomy beda zagtebiane
w miare oddalania sig¢ od $rodka uktadu poczynajgc od 0,6 a konczac na 1,4 m. Ostatni uziom ostatni oddalony jest od osi
stupa na ok. 5,0m.

Poszczegolne kregi potaczy¢ w sposdb trwaty galwanicznie np. za pomoca zaciskéw krzyzowych, zabezpieczonych przed
korozjg, z biegngcymi ku $rodkowi okregu prostymi odcinkami ptaskownika FeZr25*4

Roboty zwigzane z realizacjg systemu uzioméw instalacji odgromowej nalezy wykonaé, z uwagi na ich SokaSzacje pod
docelowymi nawierzchniami boisk , przed rozpoczeciem robét niwelacyjnych. Z uwagi na wystepujgce zblizenia pomiedzy
stupami o$wietleniowymi i metalowymi elementami ogrodzen naiezy wykona¢ pomigdzy nimi, za pomocg ptaskownika
FeZn25x4, potgczenia wyréwnawcze. tgczenie ptaskownika z metalowymi elementami wyposazenia obiektu za pomocg
zaciskéw i obejm.



Pojedyncze elementy uziomowe i taczace uktadaé na gtebokosci nie mniejszej niz 0,5 m. Roboty ziemne z uwagi na
infrastrukture i drzewa wykonywac naiezy recznie.

5.1.5. INFORMACJE OGOLNE DOTYCZACE UKEADANIA LINU KABLOWYCH

Kable nalezy ukfada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnione stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinna by¢
zgodne z normg N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa". Kable
powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. na warstwie
piasku o grubosci 10 cm lub bezposrednio na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty. Temperatura otoczenia przy
ukfadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0"C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak rtle
r>T|1<niejszy niz 15-krotna zewnetrzna jego $rednica,

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m
Przy skrzyzowaniach z ciggami komunikacyjnymi i elementami wyposazenia podziemnego boisk kable nalezy ostania¢
za pomocg rury ochronnej DVK75

Kable w ostonach zasypa¢ warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 25 cm. Wzdiuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, naiezy uktadac¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Po ufozeniu fotii rowy kablowe zasypac¢ a grunt zagescié.
Nadmiar ziemi usung¢ i odtworzy¢ nawierzchnig nad wykopem do stanu sprzed rozpoczecia robot.

Przy skrzyzowaniu z innymi instaiacjami podziemnymi, drogami Sub chodnikami, kabet nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed Ich zamuleniem.

Kabei utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-me trawy eh zapasoy
eksploatacyjnych kabla.

* W rejonie wystepowania drzew zalecane jest wykonanie robot ziemnych, zwigzane z uktadaniem
kabli, recznie. W pozostatych przypadkach dopuszcza sie wykonywanie prac mechanicznie.
Szczegdtowa trasa przebiegu kabli wg, zatgcznika graficznego do protokotu ZUD.

5 2. Informacje ogéine -Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:

wyznaczenie trasy linii kablowej,

wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane

gruntu w

przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,
nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

ukfadanie kabli w rowach i wykopach,
ukfadanie kabli w rurach i biokach, utozonych w ziemi,
utozenie folii oznaczeniowej,

zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowaniem iub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywaé uprawniony geodeta, iub za zgoda inwestora - wykonawca robot,
na podstawie projektu technicznego iinii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki
drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczes$nie prowadzi¢ trase kablowg w taki sposéb, aby zachowaé odpowiednie
odlegtosci od innych elementéw znajdujgcych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkéw |
granicy pasa jezdni, 150 cm od rosngcych drzew, itp. Szczegoétowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementow
znajdujgcych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

Roboty ziemne; ze wzgledu na podobienstwo do wykopdw wykonywanych przy robotach liniowy dla instalacji
sanitarnych nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopéw
Dniowych pod rurociagi w gruntach kat I-IV".

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla rob6t prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejacego uzbrojenia, W tym celu, przy zachowaniu
duzej ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopdw prébnych na gtebokos$¢ wiekszg od projektowanego dna wykopu i o diugosci
okoto 2 m przez tinie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopdw prowadzonych przy
istniejacych budynkach i budowlach.

Szerokos$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna by¢ mniejsza
od: 30 cm dia gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach

Glebokos$¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napiecia znamionowego
kabla {ze wzgiedu na warstwe podsypki piaskowej oraz $rednice kabla wykop jest kilkanascie centymetréow glebszy):

- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia, zwigzanego z ruchem drogowym,

70 cm dla pozostatych rodzajoéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,
90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,
100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w ST ,Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne" kod CPV 45111200.

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajgcych (rury ochronne lub
bloki kablowe), uktadanych w wykopach W niektérych przypadkach mozna dokona¢ utozenia oston bez koniecznosci
rozbioérki drogi, toru lub ulicy, stosujgc technologie podkopoéw i przeciskow. Podkopy wykonuje sie specjalnymi topatami,
ktore posiadajg zmniejszong powierzchnig roboczg oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciskt wykonuje



sie specjalnie do tego ceiu przystosowanymi urzgdzeniami.

5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

= Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm -dopuszcza si¢ pominiecie podsypki
dla gruntéw piaszczystych- Linia uktadanego kabla powinna byé¢ falista, aby ilos¢ utozonego kabla byta wigksza o 1-3% od
diugosci wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegto$¢ minimalna od kabli
sgsiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabta do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli
uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza sie warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odlegtosci 15 cm
pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Ola utatwienia lub
umozliwienia robdt naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje
potaczenie lub podtgczenie kabla (mufy, ztgcza kablowego, stacji transformatorowej itp.),

= Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

reczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
b) przesuwanie kabta na rolkach

mechaniczny:

a3 przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepa lub
skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnow),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdéd cigzarowy, wyposazony w ciggarke i zurawik,
zespot roiek i zasilanie ich napeddéw poprzez agregat pradotwdrczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do
bebnoéw),

C) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czofowy) - podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek

napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyty i ponczoch stalowych. W celu unikniecia uszkodzen kabla
wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciagnigcia, jej wartos¢ dopuszczalng wyznacza sie w
zateznosci od catkowitego przekroju kabla.

- Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci rnin. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym
ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszo$¢ Inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

- Utozenie fotii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajacej przysypany
warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg napigcie znamionowe kabla; niebieska do 1 kV i
czerwona powyzej 1 kV,

6 Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi;

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni sie¢ poprzez ostony kablowe z rur
kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych tub gietkich, stalowych oraz jedno- tub wielootworowych blokach
betonowych instalacje ostonowe dtuzsze niz 60 m lub posiadajgce rozgatezienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej
wyposaza si¢ w studnie kablowe, Studnie Zelbetowe sg najpopularniejsze i posiadajg wymiary minimalne 800x800 mm,
powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany wiaz tub przykrycie z ptyty betonowej tub Zelbetowej, a takze
odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazéw jakie mogg sie zebra¢ w studzience. Srednica otworu ostony
kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 srednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. Zasadg jest prowadzenie jednego kabla w
danym otworze, jednak dopuszcza si¢ odstgpstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli jednozytowych tworzacych
wigzke wielofazowa, zestawu kabli sygnalizacyjnych podtaczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i
sygnalizacyjnych podigczonych do jednego urzgdzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce
uszczelnié, szczegdlnie kiedy nastepuje przejscie pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy
przepusty ogniowe lub specjalne materiaty izolujgce, w zaleznos$ci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wcigganie
kabli do rur mozna wykonywaé przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje konieczno$¢ wykonania oston kablowych na
utozonych wczesniej kablach iub ich odcinkach - wtedy stosuje sie technologie z zastosowaniem rur ostonowych
dwudzielnych,

7, Ukladanie kabli w kanatach i tunelach
Kanaty kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na catej dtugosci ptytami, prowadzony w podtodze iub w ziemi a
takze w stropie lub w $cianie budynku albo budowli. Szczegdlng forma tej technologii uktadania kabli jest prowadzenie linii
kablowej pod podtogg podniesiong lub techniczng np. w korytach kablowych prefabrykowanych. Przykrycie kanatu moze by¢
zdejmowane catkowicie iub odcinkowo. Kanaty nie sg przystosowane do poruszania sie obstugi w jego wnetrzu, natomiast
powinny by¢ podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe (grodzie). Grodzie nalezy wykonywac jesli dtugosé
kanatu przekracza 50 m, najprostszg grodziag moze byé warstwa piasku o grubos$ci 1 m, obmurowana obustronnie cegta.
Tunele kablowe pozwalajg na poruszanie sie wewnatrz obstugi. Wygrodzenia pozarowe w formie $cian ceramicznych lub
ptyt gipsowo-kartonowych izolowanych wewnatrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami przetazowymi, stosuje sie co 100
m dtugosci turseiu. Jesli strefy pozarowe nie przekraczajg 50 m wystarczy otwor przetazowy (bez drzwi). Kanaty i tunele
kablowe powinny by¢é budowane z materiatdw niepalnych, maksymalnie ogranicza¢ wnikanie wody i wilgoci do wnetrza,
posiada¢ system odprowadzania wody $ciekowej i kondensacyjnej oraz system przewietrzania, jednoczesnie umozliwia¢
swobodny dostep do kabli w czasie ich uktadania, kontroli lub wymiany. Wysoko$¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szeroko$¢
komumkachna nie mniej niz 80 cm. W kanatach i tunelach uktada¢ mozna kable o powtoce: otowianej,

aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli srodowisko nie jest niszczgce dla
aIum|n|um | powtoka nie jest wykorzystywana jako zyta ochronna,
z tworzyw sztucz nych,

Uktadanie kabti w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich odlegtosci pomiedzy
kablami, innymi rurociggami, $cianami i dnem. Wazne jest zachowanie rozdziatlu w grupach napie¢ znamionowych kabli i
montaz poszczegdlnych typéw na wydzielonych wspornikach np, wspornik SN, koryto nn, kable sygnatizacyjne, itp. Wyjatek
stanowig zestawy kabli jednozytowych tworzacych wigzke wielofazowa, zestawy kabti sygnalizacyjnych podtgczonych do
jednego urzadzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podigczonych do jednego urzadzenia, stanowigcych
tory jednej linii wielofazowej i zasilajgce instalacje o$wieceniowa, ktére moga sie styka¢. Uktadanie kabli moze odbywac sie
sposobem recznym lub mechanicznie. Do uktadania kabli stuzg wsporniki lub drabinki kablowe sposoby mocowania kabli
zawiera pkt, 2.1.4. Odlegtosci minimalne pomiedzy sgsiednimi mocowania kabli uktadanych na pochyto$ciach wynoszg od



40 do 150 cm, w zaleznosci od kata uktadania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowac przy uzyciu uchwytéw z
elastycznymi (miekkimi) wktadkami i szerokos$ci co najmniej réwnej $rednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom
powtok tzoiacyjnych,

8. Uktadanie kabli w budynkach
Wszelkie typy kabti z wyjatkiem, posiadajgcych ostong ochronng widknistg, uktada sie bezposrednio na $cianach lub
sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach - niektore
sposoby uktadania oméwiono w pozycjach poprzednich.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ przy przejsciach kabli przez $ciany i stropy z zastosowaniem przepustéw kablowych.
Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane iub wmurowane w otwér, oba konce uszczelnione materiatem
niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla $cian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje sie w przypadkach
szczegolnych np. izolacja od zrgcych oparéw (pomieszczenia akumulatorowni) lub p-pozarowa przy przej$ciu pomiedzy
wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen zagrozonych pozarem fub wybuchem przepusty
powinny by¢ oddzielne dla kazdego kabla, réwniez jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposob, aby
minimalne odlegtosci pomiedzy kablami wynosity: 5 on dla kabli na napigcie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1
kV, Odlegtosci minimalne od

rurociggéw podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 crn. Jesli nie mozna spetni¢ warunkéw minimalnej odlegtosci,
podanych w normie jw, nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

5,3, Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych
= montaz muf i gtowic kablowych, Uwagi

dodatkowe:
f Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywaé pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ
uprawniony, w czasie tego samego dnia.
. Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne zastosowanie osprzetu
pochodzgcego z demontazu,
3. Osprzet powinien byt montowany w miejscu docelowego utozenia iub jesli to jest niemozliiwe w najblizszym

sgsiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywa¢ potgczenia gtowic kabiowych na poziomie terenu, a
nastepnie umieszcza¢ je na wymaganej wysokosci, na slupie
. Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach ogdlnodostepnych powinny
znajdowac sse w studzienkach kablowych np. na mostach,
. Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wigzke, nalezy kolejne mufy montowaé z
przesunieciem odpowiadajgcym diugosci mufy + min. 1 m.
= oznaczanie
linii kabiowych. Uwagi
dodatkowe:
. Oznacznikt kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedgcych pod napieciem kabli
Rozmieszczenie oznacznikéw powinno utatwia¢ prace pracownikom dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki
montowac¢: na koncach i tukach kabla, w sgsiedztwie osprzetu (mufy i gtowice) oraz w miejscach charakterystycznych

takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m,
natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m,

2. Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujgce dane:
uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

- rok utozenia kabla,

symbol typu i przekréj kabia wg odpowiedniej normy,
= znak fazy (przy kablach jednozytowych),

3 . Znakowanie trasy kablowej
W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkéw betonowych z literg ,K" oraz
nazwg uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczagtek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia,
zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca si¢ podobnie oznacza¢ miejsca montazu muf z tym, ze
stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,M". Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznacza¢ na budynkach lub

innych trwatych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m nad poziomem
terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6. 1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-07 pkt 6

62 Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000

63 Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sig z ogledzin czesciowych i koncowych polegajgcych na
kontroli:
zgodnos$ci dokumentaciji powykonawczej z projektem j ze stanem faktycznym,

jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy oraz



bhp,

poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentaciji technicznej, norm,
przepiséw budowy i eksploatacji iub uzgodnienh z Inwestorem.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie
PN-SEC 60364-6-61:2000.

64 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za niemajgcg zasadniczego wptywu na jako$¢
funkcjonowania instalacji i ustaii¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 7
7.2. Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instaiaciji linii kablowych

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i
tak:

- ctia konstrukcji wsporczych: szt., kpf., (cg, t,
- dla kabli: km, m lub kpl.,

- dla osprzetu linii: szt., kpl.,

3
= dia robét ziemnych: m lub m .

73 W specyfikacji technicznej szczegoétowej dla robét montazowych budowy linii kablowej, opracowanej dla konkretnego
przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢ inne szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegdlnosci mozna przyjgé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich

robot jak np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8. 1. Ogotne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine" Kod CPV 45000000-7, pkt 8
82 Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzgdzen

82 1 . Odbiér miedzy operacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wptyw na wykonanie dalszych
prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in,:

kanaty kablowe, bloki, rury osionowe,

montaz koryt, drabinek, wspornikéw,
- podsypki i zasypki,
stacje transformatorowe - kontenerowe wraz z fundamentami.

8. 2.2. Odbiér czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajacych oraz elementdéw urzadzen, ktére ulegajg zakryciu
(np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem:

wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajgca,

wykonanie wykopow, jako$¢ i prawidtowos¢ wykonania fundamentow.

8.2.3. Odbiér koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot
elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700
1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego

9 . PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT



9. 1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV
45000000%7, pkt 9

92 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego

zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnos$ci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

= okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub

= ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres roboét.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

= przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi.

= ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robét na
wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuije),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

= uporzgdkowanie miejsca wykonywania robét,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podany w specyfikacji technicznej
szczegotoweyj,

= likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania robét na
wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg by¢ uwzglednione w
tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci Sposéb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST rob6t w zakresie robét instalaqgi elektroenergetycznych opracowanych dla realizowanego przedmiotu
zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIE NIA

10.1. Normy

PN-IEC 60050(604):1999

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii elektrycznej -

Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie. PN-EN
60298:20Q0/A11:2002 (U)

Rozdzielnice pragdu przemiennego w ostonach metalowych na napigcia znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wtgcznie. PN-EN
60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Czg$¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu. PN-EN 60439-
1:2003/A1:2006

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Czg$¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu PN-IEC
60466:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napigcia znamionowe wyzsze niz 1 kV do 38 kV wigcznie.
PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych

na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV wigcznie. PN-EN 60446:2004
Zasady podstawowe $§ bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja -

Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000

instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze. PN-E-

04700:1998

Urzadzenia | uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan

odbiorczych.
PN-£-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i ukiady elektryczno w obiektach elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania Demontazowych badan
odbiorczych. N SEP-E-0004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. PN-90/E-06401.01

Eiektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Postanowienia ogoine. PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabii o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.



Potgczenia i zakonczenia zyt. PN-90/E-06401.03
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Muiy przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 kV. PN-90/E-06401.04
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabti o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,8/1 kV. PN-90/E-06401.05
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV. PN-9G/E-06401.06
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Gtowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1 kV. PN-EN 61330:2001
Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie. PN-IEC 742+A1:1997
Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa. Wymagania. PN-86/E-04070.15
Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywnos$ci wytadowan niezupetnych przy napieciu przemiennym. PN-86/E-06041
Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i wigkszej. Wyposazenie podstawowe. PN-EN 60076-1:2001/A12:2004
Transformatory. Wymagania ogéine, PN-SfEC 60076-8:2002
Transformatory. Cze$¢ 8: Przewodnik stosowania, PN-IEC 60354:1999
Przewodnik obcigzenia transformatoréw olejowych. PN-EN 60726:2003 (U) Transformatory suche. PN-69/E-04070
Transformatory. Metody badan. PN-81/E-04070.00
Transformatory, Metody badan. Postanowienia ogdine, ogledziny. PN-81/E-04070.01
Transformatory, Metody badan. Badanie oleju. PN-81 /E-04070.01 /Az1.2001
Transformatory- Metody badan. Badanie oleju (Zmiana Azi). PN-EN 61558-1:2000
Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych. Ogéine wymagania i badania. PN-EN 61558-1:2006
()
Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych, ditawikéw i urzadzen podobnych - Czes$¢ 1: Ogdlne
wymagania i badania. PN-EN 61558-2-6:2000
Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych. Szczegétowe wymagania dotyczace
transformatoréw bezpieczenstwa do ogélnego stosowania. PN-EN 61558-2-23:2003
Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych. Czes¢ 2-23: Szczegétowe
wymaganiadotyczace transformatoréw stosowanych na placach budéw PN-EN 62041:2005 (U)
Transformatory mocy, jednostki zasilajace, diawiki i podobne urzgdzenia. Wymagania EMC. PN-HD 605 S 1:2002 (U)
Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan. PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)
Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3). PN-HD 621 S1:20G3(U)

Kable elektroenergetyczne Sredniego napigcia o izolacji papierowej przesycone;j.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

2/E.G2.
CPV~ 45316100-6

Instalowanie slupoéw , opraw i urzgdzen oswietlenia boisk

1. WSTEP

i Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania szczegdtowe dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych ze
stawianiem siupéw , montazem opraw i rozdzielnicy o$wietlenia zewnetrznego boisk

L. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna-(SST) stosowana jest Jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
rea{'ézacji robét jwk pt .1.1

. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia Robét obejmujgcych wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgce na celu montaz siupéw oswietleniowych wraz z podtgczeniem opraw

1.3.1. MOTAZ FUNDAMENTOW
Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, podanymi przez
producenta.
Fundament powinien by¢ ustawiany na 10 on warstwie betonu B 10 lub zageszczonego zwiru.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i
poziom gornej powierzchni.
Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1.1500, z
dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscig 10 cm.
W fazie montazu nalezy zabezpieczy¢ elementy mocujgce stupy przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz korozjg
Po wykonaniu fundamentu dla koncowych stupéw w linii nalezy w jego poblizu wykona¢ uziomy szpilkowe dtugosci 6 m,
pograzane w gruncie odcinkami po 1,5 m.

1.3..2. MOTAZ SLUPOW
Stupy wysokie ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Spdd stupa powinien opiera¢ sie na catej
powierzchni fundamentu Nastepnie przykreci¢ siup do podstawy i zabezpieczyé przed korozjg.

« Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stupy nalezy ustawia¢
tak, aby dostep do tabliczek nie byt utrudniony Stupki niskie montowac¢ recznie z zachowaniem zasad okreslonych przez
dostawce.

13..3. MONTAZ OPRAW | POLACZENIA ELEKTRYCZNE SLUPOW
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi€ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie
lampy). Nalezy réwniez sprawdzi¢ jej ukompletowanie.
Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow i wysiegnikéw typi 3xDY2,5 oddzielnie do
kazdej z opraw.
Oprawy nalezy mocowa¢ w spos6b wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodov zasilajacych i
ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkév atmosferycznych i
e@rcia wiatru dla ii i I'l strefy wiatrowe;j.
Kazdej z opraw powinno odpowiadaé osobne zabezpieczenia.
Zacisk PE tabliczek bezpiecznikowych ostatnich w linii stupéw nalezy przytgczyé za pomocg DYZoiO d<uzioméw
szpilkowych,

Kable zasilajace i w/w potaczenie wprowadzi¢ do stupa przez otwér w fundamencie. 1.3.4 OPRAWY

OSWIETLENIOWE

Kabel zasilajgcy wprowadzi¢ do stupa przez otwory w fundamencie. * Na stupie naiezy umiesci¢ nr

zgodny ze schematem i ptanem.
Potgczenia wewnetrzne masztu iub stupa, pomigedzy oprawg a tabliczkg bezpiecznikowg wykona¢ przewodem DY2.5.
I1zolacja zyt przewoddw i kabli powinny odpowiada¢ kolorom zgodnym z pn.
izolacje w kobrze zéttozielonym mozna stosowa¢ wytgcznie w instalacjach zwigzanych z ochrona od porazen Zaciski PE
tabliczek bezpiecznikowych potgczone z instalacjg ochronno-wyrénawczg. Lokalizacja masztéw i stupdw wg. zatgcznika
graficznego do protokotu ZUD.

1.3.5. ROZDZIELNICA ZASILAJACO-STERUJACA OSWIETLENIEM
Tablica wykonana bedzie w oparciu o wykonangz poliestru wzmocnionego wiéknem szklanym, szafe rozdzielczg ze
zintegrowanym fundamentem (ustojem), wyposazong w:



= wytgcznik giéwny
- lampki optycznej sygnalizacji obecnosci napiecie
- ochronniki przeciw przepieciowe ki. B+C
= roztgczniki bezpiecznikowe 3-bieg. typu D02 w torach zabezpieczajgcych linii oswietleniowych
- styczniki 3-bieg. w torach gtéwnych poszczegdinych linii o$wietleniowych
- sterowany radiowo 4-ro kanatowy system sterowania o$wietleniem boisk -
- wytgczniki instalacyjne 1-bieg, zabezpieczajace zasilanie ukladoéw sterujgcych
= zegar astronomiczny
= przetgcznik rodzaju sterowania o$wietleniem terenu
- wytgczniki réznicowo-pradowe z cztonem nadmiarowym typu ,A"
- gniazda wtykowe 1-bieg. z bolcem ochronnym do montazu na szynie

- faczniki krzywkowe do zatgczania oswietlenia boisk
= liczniki do rozliczenia zuzytej energii elektrycznej dla poszczegélnych boisk.

1.4. Okreslenia podstawowe
i P A8 Latarnia - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie w gruncie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na okreslonej wysokosci.

1.4.2. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego
V\]I)-/ 43 ego przez zrodio $wiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.
% Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia

iradu ?_,Iektrycznego mogacy pracowac nad i pod ziemia.
Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu

y o$wietleniowej w pozycji pracy.
i ? Szafa os$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasitajgce instalacje o$wietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych

w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

2. MATERIALY

L. Materialy podstawowe

ateriatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu o$wietlenia wg. niniejszej SST sa:
Stup staiowy
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Materiaty budowlane

2 2 1 Cement

Do wykonania ustojow betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca sig stosowanie cementu portlandzkiego
marki 25 bez dodatkdéw, spetniajgcego wymagania PN-88/8-30000 Cement powinien by¢ dostarczany w
opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/8731-08 i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i
ﬁadi ﬁ)nych pomieszczeniach. Cement moze by¢ réwniez dostarczany luzem i przechowywany w silosach.
Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustojow pod stupy o$wietleniowe powinien spetnia¢
wymagania BN-87/6774-04. 2.2,3 .Zwir
Pod prefabrykowane fundamenty betonowe naiezy stosowac zwir odpowiadajgcy BN-66/6774-01.
LT Woda
Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej; woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
iov&'nrg zawiera¢ zawiesiny,
Kit uszczelniajgcy
Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac¢ wszelkie
i §aje kitow spetniajgce wymagania BN-80/3112-28. 2.3. Elementy gotowe iformacje ogdine
Stupy prefabrykowane
Zaleca sie stosowanie stupdw prefabrykowanych o wymiarach podanych w dokumentac;ji tub innych wg
atestowanych obliczen. Slupy powinny byé wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwzgledniajacej
parametry wytrzymatosciowe i warunki, w jakich bedg pracowaty Ogéine wymagania dotyczgce
fundamentéw okresione sg w PN-8C/B-03322. W zaleznos$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych,
sktadu wéd gruntowych, nalezy
wykonac¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji budowlanych*.
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu na przektadkach z

iregnisosnowego. )
WL, Zrodta Swiatta i oprawy



Dla os$wietlenia drogowego nalezy stosowac zrdédta $wiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-08305 i podanych w
dokumentacji projektowej. Oprawy powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w
ﬂna§o§aniach zgodnycli z PN-8S/0-79100.
2.9, Wysiggniki
Woysiegniki powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg. Wysigegniki nalezy
wykonywac¢ z rur stalowych bez szwu o znaku R35 i $rednicy zewngtrznej 60,3-76,1 mm. Grubo$¢
Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.
Ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone od poziomu pod katem zgodnym z dokumentacjg
projektowg i mie¢ dtugos¢ w niej okreslong. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw
o$wietleniowych uzywanych do o$wietlania drég.
Wysiegniki powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie powtokami z zewnatrz t wewnatrz rur. Sktadowac¢ wysiegniki na Placu
3u?w4 w miejscu suchym § zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem
... Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z typowg dokumentacjg projektowa dla konkretnego wysiegnika i typowego
stupa o$wietleniowego ,

3.SPRZET

3.1. Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg
jakoscig Robét:
= samochodu specjalnego liniowego z platformg! balkonem,

- zurawia samochodowego,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem $r. 70 cm,
- spawarki transformatorowej do 500 A,

4. TRANSPORT
4. 1 . Do transportu materiatéw nalezy uzy¢ nastepujacych srodkéw transportowych:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem,

42 Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczeniem, uktadane zgodnie z wafunkami transportu wydanym! przez wytwoércéw dla poszczegdinych
elementéw.

5 WYKONANIE ROBOT

5. 1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢
dobrana w zaleznosci od gtgbokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane
zaleca sit wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca sie wykonywaé mechanicznie przy
zastosowaniu Wiertnicy na podwoziu samochodowym.

V%oiu przypadkach wykopy powinny byé wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

L Montaz siupéw prefabrykowanych

Wykonanie i montaz stupéw zgodnie z wytycznymi wykonania montazu dla konkretnego stupa. Fundament prefabrykowany
powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm Warstwie betonu B10 spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub
ubitego Swiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01.

Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek siupéw i
fundamentow.

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +2cm.
Ustawienie stupa w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig +10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac
jgw rstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01.

I Montaz wysiegnikow

Woysiegniki naiezy montowaé na stupach stojgcych przy pomocy dZzwigu i samochodu z balkonem

Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rurg znajdujgca sie w gornej czesci

stupa o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami

znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sig ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go

oprawg lub ciezarem rébwnym ciezarowi oprawy.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 900 z doktadnoscig +2 stopnie do osi jezdni Lub stycznej do osi w przypadku,
gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikdw znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni o$wietlanej
jezdni.

5 4 Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem
naiezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie {sprawdzanie zaswiecenia sig iampy).

Oprawy montowac¢ po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajgcych do stupow i wysiegnikow.

Nalezy stosowac¢ przewody pojedyncze o izoiacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o

Przekroju zyty nie mniejszej niz 2.5 mm2. llo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw Od tabticzki



bezpiecznikowej lub bezpiecznikéw sieciowych do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy

przewody. Oprawy nalezy mocowacé na wysiggnikach i gtowicach masztéw w sposéb

wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajgcych i

ustawieniu ich w potozenie pracy.Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie

zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla It i 111 strefy wiatrowe;j,

6 Kontrola jakosci Robot

6. 1. Wykopy pod fundamenty
Sprawdzenie podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenia $cianek wykopu. Po ustawieniu
Sgp'w lub wykonaniu ustojéw, sprawdzeniu podlega stopien zageszczenia gruntu i usuniecia nadmiaru ziemi.
L Stupy i ustoje
Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego i wytrzymatosci. Parametry te
powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej Oraz wymaganiami PN-80/B-D3322 i PN-88/B-
30000, Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ Ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.
Stupy o$wietleniowe, po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,

- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi jezdni,
= jakosci potaczen przewoddw na zaciskach oprawy,
- jakosci potgczen srubowych latarn i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

63 . Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji i ochrony naiezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji..

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony.
Wszystkie wyniki pomiaréw naiezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

64 Pomiar natgezenia oswietienia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 god2. od wtgczenia lamp. Lampy Przed pomiarem powinny byé
wys$wiecone minimum 100 godz. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej | czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych |
jakichkolwiek obiektéw obcych mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz, itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac¢
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na
danym zakresie. Pomiary natezenia os$wietlenia nalezy wykonywac za pomocg iuksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcji katowej a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenia umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas
pomiaru Pomiary przeprowadzac¢ dla punktéw zgodnie z PN-76/E-02032,

7. Obmiar Robét

7. 1 . Jednostka obmiarowa dia linii jest 1 metr, a dta latarni | opraw jest 1 sztuka.

72 ’ Projektowana liczba jednostek obmiarowych winna byé zgodna z dokumentacja projektows.
8. Odbiér Robét

8.1, Przy przekazywaniu o$wietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jestdostarczy¢ Zamawiajgcemu
nastepujgce dokumenty:
- aktualng powykonawczg dokumentacje projektows,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

= pratokoty z dokonanych pomiaréw skutecznos$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej
pfotokdt odbioru Robét. . Podstawa ptatnosci 9.1. Cena wykonania Robét obejmuije:

= roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykopy punktowe i liniowe,

- zdemontowanie elementéw oswietlenia,

= wykonanie montazu slupéw

= montaz kabli,

- montaz wysiegnikow

- montaz opraw,

- podtgczenie do sieci zgodnie z dokumentacja projektowg i SST,

- odtworzenie nawierzchni.

wykonanie pomiaréw i dokumentacji powykonawczej, 10. Przepisy zwigzane
. PN-76/E-02G32 Oswietlenie drog pubficznych.

PN-83/E-063G5 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.
. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych t powtoce polwinitowe;j
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%a napicie znamionowe 0,6/1 kV.

6.
7.
8.
0.

10.
11.
12.
13.

14.

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-71/E-G5160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Ogélne wymagania i badania.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe, przepisy budowy,

PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne Wyznaczanie obcigzalnosci przewodoéw i kabli.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczanie statyczne i projektowanie.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne. Wymagania | badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
3/ZT.01.

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
CPV 45233000-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy
zlecaniu i realizacj 1 robot jak w t.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od
chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie
wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggow
pieszych od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materialami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [9] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [9]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
»Wymagania ogdlne" [9] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-



wymagania 1. odmiang:

a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej 1 warstwy $cieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm, 2. barwg:

3.
4,

b)
C)

a) kostka kolorowa, z betonu barwi

onego,

wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta

wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:

a)

a) dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubos¢: 60mm lub 80 mm

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin

oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajaca w

warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1| Dopuszczalne odchytki w mm C Dtugos¢ Szerokos$¢ Grubosé Roznica
od zadeklarowanych wymiarow pomigdzy
kostki, dwoma
grubosci +2+2+3+3+3+4 pomiarami

<100 mm > 100 mm

grubosci, tej
samej kostki,
powinna by¢
<3 mm

1.2 |Odchytki ptaskosci 1 pofalowania C Maksymalna (w mm) wypukto§¢ wklestosé¢
(jesli maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowe;j 1,5 1,0 1,5
300 mm 2,0
400 mm
2 | Wiasciwoscei fizyczne 1 mechaniczne
2.1 |0dpornosé na D Ubytek masy po badaniu: warto§¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m“, przy czym kazdy pojedynczy wynik <

udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zat. D)

1,5 kg/m




2.2 | Wytrzymatos$¢ na rozcigganie Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
przy roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dhugosci rozlupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na Kostki majg zadawalajacg trwalosé¢

wytrzymatosc)

(wytrzymatosc¢) jesli spetnione s3 wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

24

Odpornos$¢ na Scieranie (wg klasy
3
oznaczenia H normy)

2.5

Odpornos¢ na
poslizg/poslizgnigcie

Aspekty wizualne

Wyglad

a) gorna powierzchnia kostki nie
powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

C) ewentualne wykwity nie sg
uwazane za istotne

N W

w W

Tekstura

Zabarwienie (barwiona moze by¢
warstwa  §cieralna lub  caly
clement)

a) kostki z  powierzchnia o
specjalnej teksturze - producent powinien opisaé
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by¢ poréwnane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

C) ewentualne réznice w jednolitosci
tekstury Iub zabarwienia, spowodowane
nicuniknionymi zmianami we wlasciwos$ciach
surowcow i1 zmianach warunkow twardnienia nie
s3 uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie




czynnikéw atmosferycznych, §wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in.
cementu, ktory przy wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé
kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w Kostce, np.
tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skladowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione. 2.3.
Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢
- mieszankg¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku
spetiajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] 1 wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
b) do wypetniania spoin
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,075"2) mm wg PN-B-11112 [3],
2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

d krawezniki betonowe
b obrzeza betonowe

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnig z betonowej kostki
brukowe;j

a) pod chodniki 10cm pospdlki

b) pod wjazd 20cm thucznia

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania og6lne" [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie: a) recznie, zwlaszcza na
matych powierzchniach,

C) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajacych (uktadarek),

d) Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

e) Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne

(ptytowe) z wyktadzina elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne" [9] pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiaggni¢ciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6dt podano w OST ,,Wymagania ogo6lne" [9] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem 1 ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa
5.3. Konstrukeja nawierzchni

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
. przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowe;,

. ulozenie kostek z ubiciem,

. zasypka spoin piaskiem

. wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

. pielgegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawiac¢ przed przystagpieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji krawgznikow lub obrzezy.
5.6. Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialow
na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w
dloni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dloni $ladow wody, a po naci$nigciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ulozenie nawierzchni z kostek



Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz roznych wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utlozona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dotozenia potéwek i1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupekniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm
do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Scickow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek 1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupehia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto poélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z
podsypka.

5.7.2. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej §rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe mogg by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki
cale.

5.7.3.Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5
mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomigdzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podituznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do



uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawag
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwag wilgotnego piasku o grubosci od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chlodniejszej)
nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne" [9] pkt 6.
6.2. Badania w czasie roboét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot
Lp.| Wyszczegolnienie badan i Czestotliwos¢ badan Wartosci
pomiaroéw dopuszczalne
1 |Sprawdzenie podloza i koryta Wg OST D-04.01.01 [10]
2 |Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowaniawg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18]; D-08.03.01
nawierzchni [19]; D-08.05.00 [20]
4 |Sprawdzenie podsypki (przymiarem| Biezaca kontrola w 10 punktach |Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacj 1) dziennej dziatki roboczej: odchytki od

grubosci, spadkéw i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z |grubosci +1 cm
dokumentacjg projektows i
specyfikacja

5 | Badania wykonywania kostki nawierzchni z

a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowa roboczej
b) potozenie osi w  planie] Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2
cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone|Co 25 m w osi i przy krawedziach|Odchylenia: +1 cm;
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach-2 cm
charakterystycznych
d) ré6wnos¢ w profilu podtuznym Jw. Nieré6wnosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [8] tata
czterometrowa)
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przeswity mig¢dzy latg
(sprawdzona  tatg  profilowa z a powierzchnig do 8
poziomnicg 1 pomiarze przeswitu mm
klinem cechowanym oraz,

przymiarem liniowym  wzglednie
metoda niwelacji)




f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od
metodg niwelacji) dokumentacji
projektowej do
0,3%
2) szeroko$¢ nawierzchni) Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem liniowym) szerokosci
projektowanej do £5
cm
h) szerokos$¢ i glebokos¢ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypehienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10
cm)

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

1) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola

desenia ich ulozenia

6.3. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

biezaca Wg dokumentacji
projektowej lub

decyzji Inzyniera

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, krawegznikdw, obrzezy, §ciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
kostek, spgkan, plam, deformacji, wykruszen,
spoin i szczelin

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w planie ~ |Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m
i W punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzgdne wysoko$ciowe, rownos$¢ podluznai | Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych wartoéci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 5g)
4 |Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w| Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, §ciekami oraz wypemienie spoin i
szczelin
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST ,,Wymagania ogélne" [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m“ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;j.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Og6lne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST ,,Wymagania ogo6lne" [9] pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

0. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST ,,Wymagania ogélne" [9]
pktCement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw Cement. Transport i przechowywanie Drogi
samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
nawierzchni planografem i tata.
10. PRZEPISY ZWIAZANE 10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002
1.PN-EN 1338:2005 PN-B-11112:1996 PN-B-11113:1996
PN-88 B/32250 BN-88/6731-08 BN-64/8931-01 BN-68/8931-04

Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie Podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie Podbudowa z thucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu Podbudowa z betonu cementowego

Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Ustawianie kraw¢znikow betonowych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe
Scieki



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

3/Z2T.02.

OGRODZENIE

CPV 45342000-6

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z montazem ogrodzenia terenu boisk
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Wykonanie ogrodzenia wys. min. 4,0m

1.3.2. Wykonanie ogrodzenia o funkgji pitkochwytow za bramkami wys. min. 6,0m
1.3.3. Wykonanie bramy szer. ok. 3,0m z furtka ok. 1,0m

1.4. Okreslenia podstawowe
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STO- ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt 1.5.
2 MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
L~Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2. Stosowane materialy Materiatami stosowanymi sa:

2.2.1.. Elementy ogrodzenia:
a) bramy P) przesta X) furtki

Rozwigzanie ogrodzenia pozostawia sie do wyboru przez Inwestora oraz Projektanta przystosowujg-
cego projekt do warunkéw miejscowych. Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budow-
lanego, praw pokrewnych i szczegdlnych oraz kierowac sie wiedzg techniczng

2.2.2. Materiaty na cokét ogrodzenia :

Rozwigzanie ogrodzenia pozostawia sie do wyboru przez Inwestora oraz Projektanta przystosowujgcego
projekt do warunkéw miejscowych. Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego, praw
pokrewnych i szczegodlnych oraz kierowac sie wiedzg techniczng. Ogrodzenie musi spetniaé wymogi
bezpieczenstwa

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO- ,Wymagania ogdéine" pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STO- ,Wymagania ogdlne" pkt 4.



4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnym $srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STO-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Montaz ogrodzenia Zgodnie z instrukcjg producenta

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Sprawdzenie ustawienia stupkéw i montazu przeset
a) stupki musza by¢ ustawione pionowo zgodnie z wytycznymi producenta systemu
b) przesta zamocowane na $ruby i uchwyty zgodnie z systemem ogrodzenia
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 9.
10. przepisy zwigzane
10.1. Normy
1.  PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone.

Obliczenia statyczne i projektowanie

2.  PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok
metalowych metodami nieniszczgcymi

9.  PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowisk

10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogolnego zastosowania

11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na

zimno ogolnego przeznaczenia






SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
3/7.T.03.
ZIELEN- TRAWNIKI

CPV 45112710-5

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem trawnikow
przy projektowanych boiskach

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w pt.1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Nasadzenia i trawnik przewidziano wokot budynku zaplecza

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wlasciwosci zapewniajgce ro§linom
prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkoétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi
ja korzeniami rosliny.
1.4.7. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogo6lne" pkt 1.4.
Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
»Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastgpujace
charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jako$ci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.
Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].
Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i



osadami z oczyszczalni §ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawo6z organiczny przy przygotowaniu gleby
pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.. 4. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania 2,5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym skltadem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania og6lne" pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
- glebogryzarek, ptugdéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- wahu kolczatki oraz watu gltadkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania og6lne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST ,,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.3. Trawniki

. Proponuje si¢ wykonanie trawnikdéw z siewu, mieszankg traw odpornych na intensywne
uzytkowanie.
Przygotowanie mieszanki

Stosowanie mieszanek traw wynika z konieczno$ci uzupehienia brakéw pewnych cech jednego
gatunku przez wprowadzenie innego, zaden bowiem ze znanych gatunkow traw nie ma wszystkich
cech, ktore moga zapewni¢ trwatosci i wlasciwy wyglad . Ustalajac liczbe nasion przypadajacych na
jednostke powierzchni przyjmuje si¢, Zze na jedno nasienie powinna przypada¢ powierzchnia 1 cm~.
Zaktada sie iz teren trawiasty bedzie uzytkowany w sposob intensywny i dlatego spetnia¢ powinien
najwyzsze normy wysiewu. Wysiewana liczba nasion powinna by¢ wigksza od ustalonej
teoretycznie poniewaz nie wszystkie nasiona zdolne sa do kietkowania oraz dlatego ze w$rod nich
moga znajdowac si¢ zanieczyszczenia . Pora siewu

Przed przystapieniem do siania nalezy na przeznaczone miejsca pod trawnik nanies¢ odpowiednia
ilo$¢ ziemi urodzajnej (okoto 10 cm) wczesniej zabezpieczonej przed rozpoczeciem prac
budowlanych. Sprzyjajace warunki do wysiewania nasion traw wystepujg w okresie po6zno letnim
lub wezesnoletnim.

Kazda inna pora moze wplywaé negatywnie z roznych wzgledow a przede wszystkim
klimatycznych. Kiedy trawa osiggnie wysoko$§¢ 4cm nalezy powierzchni¢ trawnika uwalowac
lekkim watem , ktorego celem powinno by¢ wyrdwnanie gleby po podlewaniu w czasie ktorego
powstaly nierownosci. Nalezy wykonac tg czynno$¢ na glebie wilgotnej. Po 3 dniach po watowaniu
wykonujemy pierwsze cigcie , skracajac konce lisci na dlugos$é 2 cm. Celem tak wezesnego koszenia
jest spowodowanie do rozkrzewiania si¢ traw. Pozostale terminy koszenia powinny odbywac si¢
regularnie kiedy wysoko$¢ trawy przekracza 8 cm.



5.4. PIELEGNACJA W PIERWSZY ROKU

Pielegnacja trawnikow w pierwszym roku polega na uwatowaniu lekkim watem powierzchni
trawnika, gdy wysoko$¢ trawy osiaggnie 5-8 cm wysokosci. Celem tego watowania jest wyrownanie
powierzchni gleby, na ktérej najczesciej powstaja niewielkie nieréwnosci. Watowanie to nalezy
przeprowadzaé, kiedy gleba jest umiarkowanie wilgotna (plastyczna). Po 2-3 dniach od watowania
nalezy wykona¢ pierwsze koszenie skracajgc tylko konce lisci o 1,5- 2cm. Do tego celu nalezy
uzywac kosiarek bebnowych o bardzo ostrych nozach. Koszenie powinno by¢ regularne, (gdy trawa
osiggnie 8 cm wysokosci). Pojawiajace si¢ na trawniku chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy
usuwac recznie. State koszenie w znacznym stopniu ostabia ich wzrost. Po 3 migsigcach wzrostu traw
bardzo korzystne jest rozsianie na powierzchni trawnika torfu w ilodci 2-3 kg/rn2 . Ta niewielka ilo$§¢
$ciotki ma bardzo korzystne dziatanie zwlaszcza w okresie suszy letniej i przyczynia si¢ do lepszego
krzewienia si¢ traw i wytwarzania roztogow. Po kazdym koszeniu pozostaje na powierzchni trawnika
mniejsza lub wicksza ilo$¢ trawy skoszonej. Nalezy ja zebrac, poniewaz powoduje ona zzo6tknigcie
trawnika i moze by¢ przyczyna gnicia lici. Pamigtaé nalezy réwniez o aeracji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6dt podano w OST ,,Wymagania ogolne" pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

0. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania og6lne" pkt 9.
10 przepisy zwiazane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste

4.  PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.
6.3.3. ROwno$é warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows lata,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
1. 9. Wytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem



BUDOWA BOISK SPORTOWYCH WRAZ Z BUDYNKIEM ZAPLECZA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Nr 4/B adaptacja pomieszczen na potrzeby zaplecza boisk sportowych

CPV -4521200-6 - Roboty budowlane w zakresie budynkéw sportowych

Sporzadzit

Spis tresci specyfikacji technicznych

1.Szczegotowe specyfikacje techniczne Gr.452 - Konstrukcje
-1/B.01. - CPV - 45262210-6 — Roboty murarskie

2.Szczegotowe specyfikacje techniczne Gr.454 - Roboty wykonczeniowe
-1/B.04. - CPV - 45442100-8 — Malowanie 1/B.05.

3.Szczegotowe specyfikacje techniczne Gr.453 - Instalacje budowlane
-1/B.06. - CPV - 45332000-3 - Instalacje sanitarne wod-kan
-1/B.07. - CPV - 45311000-0 - Instalacje elektryczne

4.Szczegotowe specyfikacje techniczne Gr.454 - Roboty wykonczeniowe
-1/B.08. - CPV - 45422100-2 Stolarka drewniana, $lusarka



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1/B.01ROBOTY MURARSKIE

CPV 45262210-6

1.1. Przedmiot SST.
1.Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru muréw z materiatdw ceramicznych.
1.2. Zakres stosowania SST.
2.Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.
3.Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuje wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majac na celu
wykonanie muréw zewnetrznych i wewngtrznych obiektow.
1.4. Okreslenia podstawowe.

4.0kreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
5.Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacji
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru

Sciany w pomieszczeniach produkcyjnych powinny by¢é gladkie, trwate, nienasigkliwe - odporne na wilgo¢
oraz tatwe do czyszczenia, mycia i odkazania. Potaczenia wkleste §cian oraz $cian z posadzkg zaokraglic.
Wszystkie narozniki wypukte oraz §ciany na drogach wzmozonego ruchu zabezpieczy¢ odbojami aby
unikng¢ ich uszkodzeniu.

2. MATERIALY

2.1. Woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004.
6.Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazda wodg zdatng do picia, z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawierajacych ttuszcze
organiczne, oleje 1 mul.
2.2. Wyroby :
2.2.1. Cegla budowlana pelna klasy 15 wg PN-B-12050:1996.

7.Masa 4,0H5kg.

8.Dopuszczalna ilo$¢ cegiet potdowkowych, peknietych do 10% ilosci cegiel badanych.

Nasiagkliwo$¢ nie powinna by¢ wigksza od 16%.
9.Wytrzymato$¢ na $ciskanie 15MPa.

10.0dpornos$¢ na dziatanie mrozu jak dla cegty klasy 10MPa.



11.0dpornos¢ na uderzenie powinna by¢ taka, aby cegla upuszczona z wysokosci 1,5m na inne
cegly nie rozpadla si¢ na
kawatki; moze natomiast wystapi¢ wyszczerbienie lub jej pekniecie. Ilos¢ cegiel nie spetniajacych
powyzszego wymagania nie powinna by¢ wigksza niz:

12.2 na 15 sprawdzanych cegiel,

3 na 25 sprawdzanych cegiel,
13.5 na 40 sprawdzanych cegiel.

2.2.4. Bloczki betonu komoérkowego.
14.Bloczki powinny odpowiada¢ aktualnej normie panstwowe;j.

muszg spelnia¢ wymagania normy BN-80/6775-03 oraz posiadaja Certyfikat Bezpieczenstwa
2.2.5. Pustaki wentylacyjne.

15.Pustaki ceramiczne o wym 19x19 cm powinny odpowiadaé aktualnej normie panstwowe;.

muszg spelnia¢ wymagania normy BN-80/6775-03 oraz posiadaja Certyfikat Bezpieczenstwa
2.3. Zaprawy budowlane cementowo -

wapienne.
16.Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie. Orientacyjny

stosunek objetosciowy sktadnikéw zaprawy dla marki 30:

Cement: Ciasto wapienne: Piasek:
1 1 6
1 1 7
1 1,7 5
Cement: wapienne hydratyzowane: Piasek:
1 1 6
1 1 7

Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikéw zaprawy dla marki 50:

Cement: Ciasto wapienne: Piasek:
1 0,3 4

1 0,5 4,5
Cement: wapienne hydratyzowane: Piasek:
1 0,3 4

1 0,5 4,5

Przygotowanie zapraw do robot murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie. Zaprawe nalezy
przygotowac w takiej ilosci, aby mogla by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3
godzin.

Do zapraw murarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.
Do zapraw cementowo - wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotow
lotnych 25 1 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili

zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C.



Do zapraw cementowo - wapiennych nalezy stosowaé¢ wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta
wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktore powinno tworzy¢ jednolita i jednobarwna masg,
bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych.

Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ do§wiadczanie, w zalezno$ci od wymaganej marki zaprawy

oraz rodzaju cementu i wapna.

3.SPRZET
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu.
4. TRANSPORT
Materialy i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Podczas transportu materialy
i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utrata statecznosci.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne
Mury nalezy wykonywaé warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubosci spoin, do
pionu i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokow i otwordw.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywa mury no$ne. Scianki dziatowe grubosci ponizej 1 cegly nalezy
murowac nie wczesniej niz po zakonczeniu $cian glownych.
Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na catej ich dlugoséci. W miejscu potagczenia murow
wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowac strzepig zazebione koncowe.
Cegly uktadane na zaprawie powinny by czyste i wolne od kurzu. Przy murowaniu cegla suchg, zwlaszcza
w okresie letnim, nalezy cegly przed utozeniem w murze polewa¢ lub moczy¢ w wodzie.

Wngki i1 bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac jednocze$nie ze wznoszeniem murow.

Mury grubosci mniejszej niz 1 ceglta moga by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C.
W przypadku przerwania robot na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy

muréw powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych
(np. przez przykrycie folia lub papa). Przy wznawianiu robot po dluzszej przerwie nalezy
sprawdzi¢ stan techniczny muréw, tacznie ze zdjeciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzone;j
zaprawy.
5.2. Mury z cegly pelne;j.
5.2.1. Spoiny w murach ceglanych
17.12mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubo$¢ nie powinna przekracza¢ 17mm, a
minimalna 10mm,
18.10mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubos¢ maksymalna nie
powinna przekracza¢ 15mm, a minimalna Smm.
Spoiny powinny by¢ doktadnie wypelnione zaprawa. W $cianach przewidzianych do tynkowania nie
nalezy wypehia¢ zapraw spoin przy zewngtrznych licach na glebokosci 5-MOmm.
5.2.2. Stosowanie polowek i cegiel utamkowych.

Liczba cegiet uzytych w potéwkach do muré6w nosnych nie powinna by¢ wicksza niz 15% catkowitej



liczby cegiel.
Jezeli na budowie jest kilka gatunkow cegly (np. cegla nowa i rozbidrkowa), nalezy przestrzegac zasady,
ze kazda $ciana powinna by¢ wykonana z cegtly jednego wymiaru.

Potaczenie murow stykajacych sie pod katem prostym i wykonanych z cegiet o grubosci rézniace;j si¢
wigcej niz o Smm nalezy wykonywac na strzepig zazgbione boczne.

6. KONTROLA
JAKOSCI
6.1. Materialy ceramiczne
Przy odbiorze cegly nalezy przeprowadzi¢ na budowie:
sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na ceglach z zamdéwieniem i wymaganiami
stawianymi w dokumentacji technicznej,
wymiardw i ksztattu cegly,

liczby szczerb 1 peknigc,

odpornosci na uderzenia,

przetomu ze zwroceniem szczegolnej uwagi na zawarto$¢ margla.

W przypadku niemozno$ci okreslenia jakosci cegly przez probe dorazna nalezy ja podda¢ badaniom

laboratoryjnym (szczegdlnie co do klasy i odpornosci na dziatanie mrozu).

6.2. Zaprawy

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowa¢ jej marke i konsystencje
w sposéb podany w obowigzujacej normie. Wyniki odbiorow materialdéw i wyrobow powinny by¢
kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

6.3. Dopuszczalne odchylki wymiaréw dla muréw

19.Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla murdow przyjmowaé wg ponizszej tabeli.

Lp. Rodzaj odchytek Dopuszczalne odchytki [mm]
mury mury
Spoinow niespoinow
1 2 3 4
1. 20. Zwichrowania i 3 6
skrzywienia: na 1 metr 10 20
dlugosci °

2. 22. Odchylenia od pionu:

* na wysokos$ci 1 metra 3 6
* na wysokosci kondygnacji 6 10
* na catej wysokosci: 20 30

3. Odchylenia kazdej warstwy od poziomu:




* na 1 metr dlugosci 1 2

*  na calej powierzchni: 15 30
4. Odchylenia gérnej warstwy od
poziomu:
* na 1 metr dlugosci 1 2
* na calej powierzchni: 10 20
5. Odchylenia wymiaréw otworow w $wietle o

wymiarach: ¢
do 100cm szerokos¢ wysokosc +6;-3  +15;-1 +6;-3 +15;-10

ponad 100cm szeroko$¢: wysokos¢: +10;-5 +15;-10 |+10;-5 +15;-10

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot jest - m? muru o odpowiedniej grubosci.

Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglgdnieniem zmian zaaprobowanych przez
Inspektora nadzoru i
sprawdzonych w naturze.
8.0DBIOR ROBOT
Odbiér robot murowych powinien si¢ odby¢ przed wykonaniem tynkow i innych robot
wykonczeniowych. Podstawe do odbioru robot murowych powinny stanowic nastgpujace
dokumenty:
dokumentacja techniczna,

dziennik budowy,
zaswiadczenia o jako$ci materialdéw 1 wyrobow dostarczonych na budowe,

protokotly odbioru poszczegolnych etapow robdt zanikajacych,
protokoty odbioru materiatow i wyrobow,
wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byly zlecane przez budowe,

ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonywane przed odbiorem udynku.

Wszystkie roboty objete niniejszg specyfikacja podlegaja zasadom odbioru robdt

zanikajacych.
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace platnosci podano w STWiORB - wymagania ogoélne kod CPV
45000000-7 pkt.7.

Szczegolowe ustalenia zawiera umowa zawarta na wykonanie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68/B-10020. Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-12050:1996. Wyroby budowlane ceramiczne.

PN-B-12011:1997. Wyroby budowlane ceramiczne. Cegtly kratowki.



PN-EN 197-1:2002. Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

PN-B-30000:1990. Cement portlandzki.

PN-88/B-30001. Cement portlandzki z dodatkami.

PN-EN 197-1:2002. Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.

PN-97/B-30003. Cement murarski 15.
PN-88/B-30005. Cement hutniczy 25.
PN-86/B-30020. Wapno.

PN-EN 13139:2003. Kruszywa do zaprawy.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 1B/04

ROBOTY MALARSKIE

CPV -45432220-2 i 45442100-8

1. Wstep
11.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét tapeciarsko-malarskich przy adaptacji zaplecza boisk sportowych Orlik 2012

12.Zakres stosowania SST .
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

13.Zakres roboét objetych SST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu

wykonanie nastepujgcych robot :
-Malowanie farbg lateksowg wodoodporng

14.0Okreslenia podstawowe .
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

15.0g6lne wymagania dotyczace robét .
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg

projektowa, SST i poleceniami Inspektora
2. Materiaty

21.Woda (PN-EN 1008:2004)

Do przygotowania farb stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia. Niedozwolone jest uzycie wod

Sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wéd zawierajacych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

2.2. Farby budowlane gotowe
2.1.Farby niezaleznie od ich rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych lub
Swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
2.2.Farby emulsyjne lateksowe wytwarzane fabrycznie
Na tynkach mozna stosowac farby emulsyjne na spoiwach z: polioctanu winylu, lateksu butadieno-

styrenowego i innych zgodnie z zasadami podanymi w normach i Swiadectwach ich dopuszczenia



przez ITB.

3.Sprzet
Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu pedzli lub aparatéw natryskowych.

4.Transport
Farby pakowane wg punktu 2.5.6 nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-85/0-79252 i przepisami

obowigzujgcymi w transporcie kolejowym lub drogowym.

5.Wykonanie robot
6.Wykonywania powtok malarskich

6.1.1.Powloki z farb emulsyjnych lateksowych powinny byé niezmywalne, przy stosowaniu srodkow
myjgcych i dezynfekujgcych.

Powtoki powinny dawa¢ aksamitno-matowy wyglad powierzchni.

Barwa powlok powinna by¢ jednolita, bez smug i plam.

Powierzchnia powtok bez uszkodzen, smug, plam i sladéw pedzla.

6.1.2.Powloki z farb i lakieréw olejnych i syntetycznych powinny mie¢ barwe jednolitg zgodng ze
wzorcem, bez smug, zaciekéw, uszkodzen, zmarszczen, pecherzy, plam i zmiany odcienia. Powtoki
powinny mie¢ jednolity potysk.

Przy malowaniu wielowarstwowym nalezy na poszczegdlne warstwy stosowaé farby w réznych

odcieniach.

7.Kontrola jakosci
6.1. Powierzchnia do malowania.

Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmowac: -
sprawdzenie wyglgdu powierzchni,

-sprawdzenie wsigkliwosci,

-sprawdzenie wyschniecia podtoza,

-sprawdzenie czystosci,

Sprawdzenie wyglgdu powierzchni pod malowanie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne. Spraw-
dzenie wsigkliwosci nalezy wykona¢ przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod malowanie kilku

kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilzonej powierzchni powinna nastgpi¢ nie wczesniej niz po 3 s.

6.2. Roboty malarskie.
6.1.Badania powtok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu ich wykonania:
«dla farb emulsyjnych nie wczesniej niz po 7 dniach,
«dla pozostatych nie wczesniej niz po 14 dniach.

6.2.Badania przeprowadza sie przy temperaturze powietrza nie nizszej od +5°C przy wilgotnosci



powietrza mniejszej od 65%.
6.3.Badania powinny obejmowac:

*sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego,
esprawdzenie zgodnosci barwy ze wzorcem,

«dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powloki na zarysowanie i uderzenia,
sprawdzenie elastycznosci i twardosci oraz przyczepnosci zgodnie z odpowiednimi
normami panstwowymi.
Jesli badania dadzg wynik pozytywny, to roboty malarskie nalezy uzna¢ za wykonane prawidiowo. Gdy
ktorekolwiek z badan dato wynik ujemny, nalezy usung¢ wykonane powtoki czesciowo lub catkowicie i
wykona¢ powtérnie.
7.0bmiar robét
Jednostka obmiarowg roboét jest m2 powierzchni zamalowanej wraz z przygotowaniem do malowania
podioza, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowan lub drabin malarskich oraz
uporzgdkowaniem stanowiska pracy. llos¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem

zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8.0dbiér robét

Roboty podlegajg warunkom odbioru wedtug zasad podanych ponizej.

9.0dbidr podtoza
8.1.1. Podtozem pod malowanie jest tapeta szklana ktorej utozenie nalezy sprawdzi¢ pod katem

przyczepnosci i dokladnosci potgczen i wigsciwego utozenia wzoru.

10.0dbiér robét malarskich

8.2.1. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powlok malarskich polegajace na stwierdzeniu
rownomiernego roztozenia farby, jednolitego natezenia barwy i zgodnosci ze wzorcem producenta,

braku przeswitu i dostrzegalnych skupisk lub grudek nieroztartego pigmentu lub wypetniaczy, braku



plam, smug, zaciekow, pecherzy odstajgcych ptatow powtoki, widocznych okiem $ladow pedzla itp., w
stopniu kwalifikujagcym powierzchnie malowang do powtok o dobrej jakosci wykonania.
10.1.2.Sprawdzenie odpornosci powtoki na wycieranie polegajace na lekkim, kilkakrotnym potarciu jej
powierzchni miekka, wetniang lub bawetniang szmatkg kontrastowego koloru.

10.1.3.Sprawdzenie odpornosci powtoki na zarysowanie.

10.1.4.Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza polegajgce na prébie poderwania ostrym
narzedziem powtoki od podtoza.

10.1.5.Sprawdzenie odpornosci powtoki na zmywanie wodg polegajace na zwilzaniu badane;j
powierzchni powtoki przez kilkakrotne potarcie mokrg miekkg szczotkg lub szmatka.

Wyniki odbioréw materiatéw i robét powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

11.Podstawa ptatnosci
Wg warunkéw umowy

12.Przepisy zwigzane
PN-EN 1008:2004 PN-62/C-81502 PN-EN 459-1:2003 PN-C 81911:1997 PN-C-81901:2002 PN-C-
81608:1998 PN-C-81914:2002 PN-C-81911:1997 PN-C-81932:1997
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11. Wstep
111.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét w zakresie montazu instalacji wodociggowo kanalizacyjnej przy adaptacji zaplecza boisk
sportowych Orlik 2012

112.Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

113.Zakres robét objetych SST
woda uzytkowa

Obliczenie zapotrzebowania wody wykonano na podstawie zatozen architektonicznych i danych

literaturowych: - ilo$¢ osdb korzystajgcych z pomieszczen sanitarnych: dla wariantu ,standard"59 osob
-zapotrzebowanie wody dla sportowca (hala sportowa) wynosi 60dcm3/d
-wspotczynnik nierdwnomiernosci dobowej Nd = 1,5
Wariantu ,standard+"
Q =59 x 60dcm3/d = 3540dcm3/d =
3,54m3/d Qmax = 3,54 x 1,5 = 5,31 m3/d

Obliczenie zapotrzebowania wody dla zwymiarowania przytgcza i doboru wodomierza.

Rodzaj przyboru ilos¢ przyboréw gn Ign

Umywalki 6 0,14 0,84

Wc 4 0,13 0,52

Natrysk 2 0,30 0,60

Pisuar 3 0,30 0,90

Zawor ze ztgczkag 3 0,30 0,90
RAZEM 3,76

Dla Ign = 3,76 q = 1,30 dcm3/s

Podejscie pod instalacje nalezy prowadzi¢ w ziemi pod granicg przemarzania



- rura fi 32 od granicy przemarzania od podtogi konteneru prowadzona w ociepleniu z pianki

zabezpieczonego rurg pvc fi 100
-zaktadamy wc jako moduty produkowane w catosci z pvc wraz z urzgzdeniami

-projektuje sie podgrzewacz pojemnosciowy dwoéch rodzajow o pojemnosci 60 decmt i mocy 1000W
oraz o pojemnosci 120 decmt i mocy 1500W, umiejscowiony w przestrzeni miedzy dachem a sufitem
( co spowoduje miejscowe obnizenie obnizenie fazienek no nad prysznicem oraz nad wc )

-standard prysznicow: Natryski wyposazone bedg w baterie sufitowe z dostepem do wody
wymieszanej

-standard umywalek: Umywalki wyposazone bedg w baterie nascienne z dostgepem do wody
wymieszanej

-Wszystkie elementy wyposazenia modutu tazienkowego tj. brodziki, ustepy, kabiny prysznicowe,
umywalki oraz baterie stanowig catos¢ i integralna czes¢ modutu prefabrykowanego z pcv. Ich
szczegotowa specyfikacja zalezy od konkretnego wariantu wybranego przez inwestora.

-Ostateczny wariant materiatowy do wyboru przez inwestora oraz projektanta przystosowujgcego
projekt do warunkéw miejscowych. Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego,

praw pokrewnych i szczegolnych oraz kierowac sie wiedzg techniczna.

kanalizacja

-z umywalek i prysznicéw rura fi 50 prowadzona ze spadkiem 2% w konstrukcji podtogi do pionéw
-pion fi 100 potgczony w wc powyzej we rura fi 75 od wywiewki; jedna wywiewka na 1 modut

-na kazdy zespo6t sanitarny potrzebny jest jeden pion kanalizacyjny

wentylacja

-zaktadamy system kanatu tgczgcego po maksymalnie 3 kontenery w linii z ktérego bedzie nawiewane
poprzez otwory powietrze z wentylatora z nagrzewnicg mocy ok. 1kw

-wycigg: Zaktadamy wentylacje grawitacyjng wspomagang elektrycznie. W pomieszczeniach
sanitarnych wyciggamy powietrze za pomocg otworow wentylacyjnych w dachu zaopatrzonych w

wentylatorek wyciggowy. Wentylatorek powinien by¢ potgczony z wigcznikiem Swiatta.

ogrzewanie

-W kazdym pomieszczeniu umieszczony bedzie grzejnik elektryczny wyposazony w termostat,
szczegoty dotyczgce mocy opisano na rysunkach. Przewidziano grzejniki elektryczne zapewniajgce
dostarczenie ilosci ciepta pokrywajgcej straty ciepta dla poszczegdlnych pomieszczen w okresie
zimowym (dla ogrzewania ,dyzurnego") co zapewnia rowniez prawidlowe ogrzanie pomieszczen w
okresie ich uzytkowania. Ostateczny typ do wyboru przez inwestora oraz projektanta
przystosowujgcego projekt do warunkéw miejscowych. Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzegacé

prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegolnych oraz kierowac sie wiedzg techniczng



11.4. Ogélne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacja

techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych" COBRTI INSTAL,
Warszawa 2001 i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe".

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw - w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany
i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe", Polskimi Normami, oraz innymi przepisami

dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

2. Materiaty

Do wykonania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej mogg by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne
lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob

okreslony aktualnymi normami.

21.Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych

Rury i ksztaitki z tworzyw sztucznych muszg spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich normach:
-z polipropylenu (PP) PN ISO 15874-1+5, PN-C-89207,

a)woda zimna - PP-R PN 1,0MPa

b)woda ciepta - Rurociagi z tworzyw sztucznych PP-R 2,0MPa,ptaszcz.Al

c)kanalizacja -PVC na uszczelki gumowe

22.Armatura sieci wodociggowej

Armatura sieci wodociggowej (armatura przeptywowa instalacji wodociggowej) musi spetiaé warunki
okreslone w nastepujgcych normach:

-PN/M-75110+11,

-PN/M-75113+19,

-PN/M-75123+26,

-PN/M-75144



-PN/M-75147,
-PN/M-75150,
-PN/M-75167,
-PN/M-75172,
-PN/M-75180,
-PN/M-75206,

2.3. Izolacja termiczna
Izolacje cieptochronng rurociggéw nalezy wykona¢ z otulin termoizolacyjnych z pianki polietylenowej grub.

19 mm,
Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang

przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

3.Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu

czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4.Transport i sktadowanie

5.Rury
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Ksztattki nalezy

przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek

nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

6.Elementy wyposazenia
Transport elementéw wyposazenia do ,biatego montazu" powinien odbywac sie krytymi Srodkami. Zaleca

sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy przecho-

wywaé w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

7.Armatura
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy sktadowac

w magazynach zamknietych.

8.1zolacja termiczna
Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami

transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby
i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych

i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten



nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie
uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny

zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. Wykonanie roboét
7.Montaz rurociggow

Rurociggi fgczone bedg przez zgrzewanie. Wymagania ogolne dla potgczen spawanych okreslone sg w
tomie Il ,Warunkoéw technicznych wykonania i odbioru robét...............

Rurociggi instalacji ppoz. taczone bedg przez spawanie. Wymagania ogoélne dla potgczeh spawanych
okreslone sg w tomie Il ,Warunkow technicznych wykonania i odbioru robét..............

Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, mogace powodowaé uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajgce elementy zaprawy
betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne
elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac. Kolejnos¢ wykonywania
robot:

-wyznaczenie miejsca utozenia rur,

-wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

-przecinanie rur,

-zatozenie tulei ochronnych,

-utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

-wykonanie potgczen.

W miejscach przejs¢ przewoddéw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé Zzadnych potgczen. Przejscia
przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng Sciang
rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno
zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugosc¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci
Sciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy
wykonywac za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.

Przewody pionowe nalezy mocowac do $cian za pomocg uchwytow umieszczonych co najmniej co 3,0 m
dla rur o srednicy 15-20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden
uchwyt.

Wykonang instalacje nalezy zaizolowa¢ akustycznie wetng mineralng grub. 50

mm. Na przewodach kanalizacyjnych przed zatamaniami pionéw wykonac rewizje.

8.Montaz armatury i osprzetu
Wysokos$¢ ustawienia armatury czerpalnej powinna by¢ nastepujgca:



Zawory czerpalne do zlewow oraz baterie scienne do umywalek, zmywakow, zlewozmywakow - 0,25 L
0,35 m nad przyborem, liczac od gérnej krawedzi przedniej Scianki przyboru do osi wylotu podejscia punktu
czerpalnego

Baterie wannowe scienne - 0,10 L 0,18 m nad gérng krawedzig wanny, liczagc od wylotéw podej$¢ punktéw
czerpalnych

Baterie Scienne i mieszacze do natryskow - 1,0 L 1,5 m na posadzkg basenow, liczgc od wylotéw osi
podejs¢ punktow czerpalnych

Do baterii i zaworow czerpanych stojgcych nalezy stosowacC taczniki elastyczne, ograniczajace

rozchodzenie sie hatasu i drgan powodowanych dziataniem tej armatury

5.3. Badanie szczelnos$ci instalacji
Rodzaj instalacji Wymagane ci$nienie prébne

Instalacja wody zimnej 1,5 x najwyzsze cisnienie robocze

Instalacja wody cieptej 1,5 x najwyzsze cisnienie robocze

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w warunkach
technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych i w warunkach technicznych wykonania i
odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych. Zgodnie z wytycznymi prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢
przed zastonigciem bruzd lub kanatéw, w ktérych sg prowadzone przewody badanej instalacji. Przed probg
nalezy napetni¢ instalacje wodg oraz dokfadnie odpowietrzy¢. W tabl. zestawiono wielkosS¢ cisnien
probnych dla réznych rodzajéw instalacji. Wymienione w tablicy wartosci cisnien nalezy dwukrotnie
podnosi¢ okresie 30 minut do pierwotnej wartosci. Po dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie moze
przekracza¢ 0,06 Mpa. W czasie nastepnych 120 minut spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,02 Mpa.
W przypadku wystgpienia przeciekdw podczas przeprowadzania préby szczelnosci nalezy je usungc i

ponownie przeprowadzi¢ cata prébe od poczatku.

5.4. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczg¢ po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu proby
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt protokotem odbioru. Otuliny
termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny Scisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W
przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementdéw nastepnej
warstwy nie powinny pokrywaé¢ odpowiednich stykow elementéw warstwy dolnej. Wszystkie prace

izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.



6. Kontrola jakosci robét
Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie

wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe". Kazda dostarczona
partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot uznac

za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

9.0dbiér robét
Odbioru robét polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,\Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe" W
stosunku do nastepujgcych robét nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzy operacyjne:

-przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw),
-§ciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),

-bruzdy w $cianach: - wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnosc¢ z pionem i zgodnos¢ z kierunkiem w przy-

padku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.
Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisac protokét stwierdzajgcy jakos¢é wykonania oraz przydatnosé

robo6t i elementéw do prawidtowego montazu.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonaé koncowego odbioru

technicznego instalac;ji.

Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

-Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania
robot,

-Dziennik budowy,

-dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcow materiatow),

-protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,

-protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacji, Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
-zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

-protokoty z odbiorow czesciowych i realizacji postanowien dotyczgcych usuniecia usterek,

-aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

-protokoty badan szczelno$ci instalaciji.

8.0Obmiar robét

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,WWymagania ogoline".



9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,WWymagania ogdine".



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 1B/07
ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH ROBOTY W ZAKRESIE
MONTAZU OPRAW, OSPRZETU, URZADZEN | ODBIORNIKOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Kod CPV 45311000-0

1. Wstep

1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ukfadaniem i montazem elementow instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewodow,

montaz osprzetu i opraw) modutowego systemu zaplecza boisk sportowych Orlik 2012

2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w pkt. 1.2.

3.Przedmiot i zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét
zwigzanych z:
-ukfadaniem kabli i przewodow elektrycznych poza rozdzielnicami,
-montazem opraw, osprzetu, urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem

podtoza i robotami towarzyszgcymi.

4.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi
ponizej:

Czes$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng). Potaczenia
wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w celu wyréwnania
potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw

elektrycznych w wybrane miejsce.



Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw - zesp6t materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewodow,
utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy
ciggéw réwnolegtych przewodow itp.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej. Odbiorniki energii elektrycznej -
urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie
mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (_elektryczna ) - kompletne urzgdzenie stuzace do przymocowania i potgczenia z instalacjg
elektryczng jednego lub kilku zrodet Swiatta, ochrony zrodet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony
Srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrodta Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow Swietlnych
( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrddet Swiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy
ukierunkowania zrodet Swiatta w formie : klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow instalaciji

elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktorg
zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznej - zespdt elementdw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédiem energii
elektrycznej za pomocg chronionego przed przelezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potgczonych przewoddéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podfoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci

ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg .

11.0gdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST
+~Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

12.Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacje robdt montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:
- projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, p6z. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, p6z. 664),



- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot 2.

Materiaty

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu
wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,

uzyskanie akceptacji projektanta)

21.0g6lne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace wilasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowacC przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce

dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

22.Rodzaje materiatéw

2.21.TABLICE ROZDZIELCZA

TABLICA POMIAROWA Zt ACZOWA TZ i POMIAROWA TL

Tablice projektuje sie wykonac jako typowe dla danego rejonu energetycznego, wolnostojgce zestawy
rozdzielcze, ktore nalezy wyposazy¢ zgodnie ze standardami technicznymi dostawcy energii elektrycznej.
Lokalizacje tablic okresla kazdorazowo techniczne warunki przytaczenia do sieci energetycznej. Szafa zawiera¢
bedzie:

-zabezpieczenia przed licznikowe,

-uktad pomiarowy energii elektrycznej

-zabezpieczenie zalicznikowe (wytgcznik instalacyjny w obudowie przystosowanej do plombowania

-elementy uktadu pomiarowego wg. standardow dostawcy energii.

2.22.TABLICA ROZDZIELCZA SZATNI TE

Tablice projektuje sie wykonac jako typowg nascienng obudowe rozdzielczg przystosowang do montazu
aparatury modutowej. Lokalizacja tablicy zgodnie z rysunkiem, zawsze w pomieszczeniu trenera.
Konstrukcja tablicy z tworzywa sztucznego, drzwi transparentne.

Obudowy powinny posiadac¢ stopien ochrony IP41 i | lub Il (zalecana) kl. ochronnosci.

Wielkos¢ obudowy nalezy dobrac tak, by umozliwita zabudowanie aparatury zgodnie ze schematem
odpowiadajgcym wyposazeniu danego obiektu.

Rozdzielnica zawiera nastepujace elementy:

-roztgcznik konserwacyjny,



-optyczny (LED) wskaznik obecnosci napiecia,

-zabezpieczenia nad prgdowe poszczegolnych obwodow,

-elementy sterowania obwoddéw oswietlenia zewnetrznego (czujnik fotoelektryczny),

-ukfad sterowania (zegar sterujgcy+stycznik) pracg wentylacji mechaniczne;j.

W rozdzielnicach zaprojektowano ochronniki przeciw przepieciowe kl. ,C" a dla obiektéw wyposazonych w
urzagdzenie piorunochronne ,B+C".

Rozdzielnica montowana bedzie tak, ze jej gorna krawedz znajdowac sie bedzie max. 2,0 m nad poziomem

podtogi.

2.23.PRZEWODY | SPOSOB PROWADZENIA INSTALACJI
Do wykonania projektowanej instalacji projektuje sie sie zastosowaé nast. typy przewodow:
-YKYz05x() - dla w.l.z. z tablicy TL do tablicy TE (przekréj przewodu dobrany do wartosci
-zabezpieczenia zalicznikowego)-zostanie okreslony do konkretnych warunkow
-YDYpzo ()x1,5mm2 w instalacji oswietleniowa,
-YDYpzo 3x2,5mm2 w instalacji gniazd wtyczkowych ( do term i grzejnikéw )
-LgYZo 4 - lokalne przewody potgczen wyréwnawczych
Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
-izolacja zyt przewodoéw i kabli powinny odpowiadaé¢ kolorom zgodnym z PN,
-izolacje w kolorze zoétto-zielonym mozna stosowac wytgcznie w instalacjach zwigzanych z ochrona od porazen,
-przewody uktada¢ wewnatrz konstrukcji scian i sufitéw ostonie rurek PCV w momencie prefabrykac;ji
-do rozgateziania instalacji stosowac osprzet hermetyczny,
-podejscia instalacji do urzadzen technologicznych wykonywaé na podstawie D.T.R. urzgdzen, a jezeli
takowych nie ma pozostawiajgc zapasy przewodow.

2.24.INSTALACJE OSWIETLENIOWA

Parametry oswietlenia Swiattem sztucznym poszczegolnych pomieszczen zgodnie z wymaganiami wymagan
zawartymi w PN-EN 12464-1 wynosi¢ bedg odpowiednio:

-min. 300 Ix na ptaszczyznie pracy w pomieszczeniach treneréw

-min. 200 Ix w fazienkach i sanitariatach,

-min. 100 Ix na podtodze w magazynie

Oprawy oswietleniowe wyposazone bedg w energooszczedne i wysokosprawne zrodta swiatta.

-fluorescencyjne - swietldwki liniowe,

-fluorescencyjne - swietlowki kompaktowe.

Przyktadowe typy opraw oswietleniowych podano na planach instalacji.

Instalacja wykonana w catosci przewodami typu YDY()x1,5, sterowanie o$wietleniem za pomocg indywidualnych
wytgcznikow.



2.25.0SPRZET £t ACZENIOWY | GNIAZDA WTYKOWE

Osprzet bazowy do wyboru przez inwestora oraz projektanta przystosowujgcego projekt do warunkéw
miejscowych. Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i
szczegOlnych oraz kierowa¢ sie wiedzg techniczng. Osprzet taczeniowy montowaé nalezy na wysokosci:
-tgczniki odwietlenia na wysokosci +1,4
-gniazda wtykowe montowane w pomieszczeniach trenara i magazynie na wysokosci +1,1 m

-gniazda w tazienkach na wysokosci +1,4 m.

2.26.ZASILANIE | STEROWANIE WENTYLATORAMI NAWIEWNYMI
Zasilanie wentylatoréw nawiewnych projektuje sie wykona¢ z wykorzystaniem stycznika i zegara sterujgcego z
zachowaniem mozliwosci wigczania recznego.
Zegar bedzie zatgczat wentylatory do statej pracy w czasie godzin gdy odbywajg sie treningi, oraz dorywczo w

trybie przewietrzania w pozostatej czesci dnia.

2.27.INSTALACJA POLACZEN WYRONAWCZYCH

W budynku projektuje sie wykonac¢ instalacje potgczen wyrdownawczych. Przewdd magistralny projektowany

przewodem LgYZo6 utozony bedzie poprowadzony na zasadach analogicznych jak pozostate instalacje.

Na przewodzie magistralnym projektuje sie zainstalowa¢ (bez przecinania) lokalne szyny (zaciski) lokalnych
potgczen wyrownawczych, umieszczone w oznakowanych puszkach n/t. Do szyn tech zostang sprowadzone,
wykonane przewodem LgYzo4, lokalne potgczenia wyréwnawcze, obejmujgce czesci przewodzgce dostepne i
obce w tazienkach i sanitariatach, kanaty wentylacyjne. Do magistrali nalezy przytgczy¢ ponadto szyne PE
rozdzielnicy TE. Ponizej tablicy TE nalezy zlokalizowaé gtéwng szyne potgczen wyréwnawczych. Szyne nalezy

uziemic.

2.28.URZADZENIA PIORUNOCHRONNE
Dla obiektow, ktérych Ae - powierzchnia rownowazna obiektu jest wieksza od 530 m2
Jest wymagane wyposazenie go w urzgdzenie piorunochronne odpowiadajgce |I-mu poziomowi ochrony.
Urzgdzenie bedzie sktadac¢ sie z:
-zwodow poziomych wykonanych z ptask. FeZn20x3 lub dFeZn08 poprowadzonych wzdtuz krawedzi dachu,
-2-ch przewodow odprowadzajgcych wykonanych z ptask. FeZn20x3 lub dFeZn08 uktadanych na uchwytach
w przeciwlegtych naroznikach budynku,

-2-ch ztgcz kontrolnych w gruntowych studzienkach pomiarowych

-uziomu otokowego wykonanego z ptask. FeZn25x4.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdélne" Kod CPV 45000000-7,pkt3



Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4 Transport

5.0gdIne zasady

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 4

6.Transport materiatléw
Podczas transportu materiatdow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac ostrozno$¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla
bebndéw: - 15°C i - 5°C dla krgzkdéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowa¢ dodatkowe

opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

7.Wykonanie roboét

8.0gdlne zasady
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt5 Wykonawca jest

odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg techniczng_j_ umowg oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robét.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

9.Montaz przewoddw instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowej, fozenie na miejscu montazu wg projektu,
-wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,
-roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu, przekucia $cian i
stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatdéw instalacyjnych, wykonanie slepych otworow
poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéww sufitach,
Scianach lub podiozach, osadzenie kotkdbw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych Ilub
wspornikow, konsoli, wieszakdw wraz z zabetonowaniem,

-montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodoéw (pkt 2.2.2.),



) Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

- fgczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez kielichowanie),
-tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

-puszki przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych dosrednicy
wprowadzanych rur, koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm, wcigganie do rur
instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla ufatwienia wciggania kabli i
przewodow wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegoétowej) SST,

uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegoétowej) SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i
przewoddw, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia, oznakowanie zgodne wytycznymi z
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegodtowej) SST Ilub normami (PN-EN 60446:2004
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),roboty o
charakterze ogolnobudowlanym po montazu kabli i przewodoéw jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropow
po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatoéw instalacyjnych,

-przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

10.Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego

Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej Te elementy
instalacji montowa¢ w kohcowej fazie robét, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu
montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga
dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikow energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potgczen.

Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbioréw

1-fazowych.

11.Montaz osprzetu

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatosc¢ na
wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylgczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych.

Potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.



anAtlAaniAn

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczac¢ w taki sposéb, aby przewod fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewodd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedacg kombinacjg barwy zielonej i
Z0Htej.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposoéb ich prowadzenia wykonac zgodnie z planami instalacji i schematami

12.Kontrola jakosci
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine" Kod CPV 45000000-7 pkt6 Szczegdtowy

wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skfadajgce sie z ogledzin czesciowych i korncowych polegajgcych
na kontroli:

-zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

-zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
-stanu kanatdéw i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw,
-sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujgcych w danej instalacji,
-poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,
-poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,
-poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
-pomiarach rezystancji izolaciji,
Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MW. Rezystancja izolacji poszczegdlinych obwoddw
wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MW. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalaciji
o napieciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

7.1.0bmiar robét

7.2.0gdlne zasady

Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt7

7.3.Szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentaciji i tak:
-dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpi., m,

-dla kabli i przewodéw: m,

-dla sprzetu tgcznikowego: szt, kpi.,

PN TR N PPN |



8.1.0dbiér robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 8 Warunki odbioru
instalacji i urzgdzen zasilajgcych

8.2.0dbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzic
pozakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzeh zasilajgcych. Zakres badan
obejmuje sprawdzenie:
-dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
-dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i
zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN- IEC 60364-6-61-2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

-Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru korcowego.

8.3.Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogéine" Kod CPV 45000000-7,

pkt 9

8.4.Dokumenty odniesienia 9.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania

podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa. PN-IEC 60364-4-42:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego. PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym. PN-IEC 60364-4-
46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i tgczenie. PN-IEC 60364-4-47:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw
ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem praciem
elektrycznym.



PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego.Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
elektryczne w Oprzewodowanie.

64-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢
prgdowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
i sterownicza.

64-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

64-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

64-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

64-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

64-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

64-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Baseny ptywackie i inne.

64-7-702:1999/Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

64-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

64-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

08:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzgdzen i zakonczen zyt przewoddw
oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

16:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod | P).



PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w ukfadach niskiego napiecia. Czesc 1:
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.
Czes¢ 1: Wymagania ogélne

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalaciji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddw prgdu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do przetezeniowych instalacji domowych i

podobnych. Czes¢ 1: obwoddéw prgdu przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wyigczniki do przetezeniowych instalacji domowych i

podobnych. Czes¢ 1: obwoddéw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowoprgdowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

N-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowopragdowe 2z  wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do

uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do
przewodow o 2 przekrojach do 50 mm . Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do
750 V do przewodow o 2 przekrojach do 50 mm . Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 Vi 230 V i
prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

9.2. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4) Arkady,

Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:

Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:

Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie I, OWEOB Promocja - 2005 .



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 1B/08
ELEMENTY WYKONCZENIA

CPV 45422100-2 Stolarka drewniana, 93950000-2 Ustugi $lusarskie.

1.WSTEP
2.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonywania i montazu

elementoéw wykonczenia w budynku modutowym zaplecza sportowego typu Orlik 2012.

3.Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

4.Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i
montaz elementow wykonczeniowych w budynkach zaplecza:boisk sportowych i obejmuja:

-montaz stolarki i Slusarki drzwiowej,

5.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

6.0godlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i

poleceniami Inspektora nadzoru.

7.MATERIALY

8.0gdlne wymagania dotyczgce materiatow

Wszystkie uzyte materiaty powinny mie¢ aktualne swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie na
terytorium Rzeczypospolitej Polskiej tzn. posiada¢ aktualne aprobaty techniczne, certyfikat na znak bezpieczenstwa,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci z aprobatg techniczng lub inne stosowne dokumenty objete
prawem.Elementy $lusarskie dostarczone na budowe jako wyrdb wykonane wg wymiaréw pobranych z natury
wykonczone, wyposazone w uchwyty montazowe.

9.Stolarka i $lusarka drzwiowa

-Drzwi wewnetrzne — ptytowe petne wewnatrzlokalowe

- Drzwi wewnetrzne EI30 — aluminiowe,

-Qamnzamvkarz



Do wykonania i montazu $lusarki moze by¢ uzyty dowolny sprzet. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania
jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét i bedzie

gwarantowac¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST.

10.1.TRANSPORT

10.2.0gdélne wymagania dotyczace transportu

Transport materiatbw odbywa sie przy w sposob zabezpieczajgcy je przed przesuwaniem podczas jazdy,
uszkodzeniem i zniszczeniem. Pakowanie, przechowywanie i transport w instrukcji Producenta dostosowanej do
polskich przepisow przewozowych.

Kazda partia wyrobow powinna zawiera¢ wszystkie elementy przewidziane projektem lub odpowiednig norma.
Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Elementy mogg by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu.

Materialy podstawowe nie wymagajg opakowan i mogg by¢ skltadowane pod zadaszonymi pomieszczeniami z
wyjatkiem:

-8rub i nakretek, ktére wymagajg opakowania skrzyniowego,

-farb i lakieréw oraz olejéw, wymagajgcych transportu w beczkach lub bankach stalowych,

-kratek wentylacyjnych itp. wymagajgcych opakowan kartonowych,

12.1. Pakowanie i magazynowanie materiatdw metalowych

Elementy wykonczeniowe powinny by¢ pakowane w sposOb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem i
zniszczeniem okreslony przez producenta. Instrukcja winna by¢ dostarczona odbiorcom w jezyku polskim. Na
kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykieta zawierajgca:

-nazwe i adres producenta,



-nazwe wyrobu wg aprobaty technicznej jakg wyréb uzyskat,

-date produkciji i nr partii,

-wymiary,

-liczbe sztuk w pakiecie lub opakowaniu,

-numer aprobaty technicznej,

-nr certyfikatu na znak bezpieczenstwa,

-znak budowlany.

Materiaty i konstrukcje powinny by¢ pakowane przy uzyciu folii, drewna, tektury, styropianu. Naroza i wiotkie
elementy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi i zniszczeniem powtok. Przechowywanie
elementéw powinno zapewniac statg gotowos$¢ uzycia ich do montazu. Materiaty powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach krytych, zamknietych lub magazynach pototwartych z bocznymi ostonami przeciwdeszczowymi.
Powinny by¢ one odizolowane od materiatow i substancji dziatajacych szkodliwie na metale takich jak wapno,
zaprawy, kwasy, farby, itp.

10.3.WYKONANIE ROBOT

10.4.Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze oraz kompletowanie materiatu i sprzetu powinno odbywa¢ sie zgodnie ze specyfikacjg
podang w projekcie technicznym.

Przed przystgpieniem do montazu stolarki drzwiowej nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ wykonanie osciezy, ktore
powinny by¢ wykonane zgodnie wymaganiami wykonania robot murowych. W przypadku stwierdzenia wad w
wykonaniu lub zabrudzen powierzchni osciezy nalezy je naprawic i oczysci¢. Prace powinny by¢ tak
przygotowane, aby zapewnione byto harmonijne i bezpieczne wykonywanie montazu i osadzanie elementow

Slusarskich.

10.5.Przygotowanie podioza

Doktadnos¢ wykonania i stan powierzchni konstrukcji wsporczej powinien zosta¢ sprawdzony przed
przystgpieniem do robdét:

-powierzchnia podtozy powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa,

-powierzchnia powinna by¢ oczyszczona z kurzu i zanieczyszczen.

14.Montaz stolarki i Slusarki

W sprawdzone i przygotowane oscieze o oczyszczonych z pytu powierzchniach nalezy wstawi¢ stolarke na
podktadkach lub listwach. Po ustawieniu drzwi nalezy sprawdzi¢ sprawnos$¢ dziatania skrzydet przy otwieraniu i
zamykaniu. Elementy kotwigce osadzone w osciezach:
-na wysokosci elementu po obydwu stronach okna stosowa¢ co najmniej po dwa elementy mocujgce w
odlegtosci nie wigkszej niz 200 mm od naroza,

-maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami mocowania wynosi 700 mm,



-dodatkowe elementy mocujgce stosowane sg przy punktach zamykajgcych, aby zapobiec powstawaniu
odksztatcen podczas zamykania,

-na szerokosci elementu - jeden element kotwigcy na 1 mb.
Uszczelnienie osciezy nalezy wykonac kitem trwaleplastycznym (nie stosowa¢ olkitu poniewaz wchodzi w
reakcje z PCV), a szczeline przykryc listwa.
Ustawienie drzwi nalezy sprawdzi¢ w pionie i w poziomie.
Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno by¢ mniejsze od 1 mm na 1 m wysokosci okna, nie wiecej niz 3 mm.
Réznice wymiardw po przekatnych nie powinny by¢ wieksze od:

2mm przy dtugosci przekatnej do 1 m,

3mm przy dtugosci przekatnej do 2 m,

4mm przy dtugosci przekatnej powyzej 2 m.
W oknach rozwieranych o szerokosci wiekszej niz 700 mm stosowane sg klocki podpierajgce utatwiajgce
prawidtowe ustawienie skrzydta wzgledem oscieznicy przy zamykaniu. Jezeli szerokos¢ okna przekracza 1400
mm stosuje sie dwa komplety klockéw. Klocki podpierajgce stosuje sie zawsze, jezeli szerokos¢ okna przekracza
jego wysokosc.
Zamocowane okno nalezy uszczelni¢ pod wzgledem termicznym przez wypetnienie szczeliny miedzy osciezem a
oscieznicg materiatem izolacyjnym dopuszczonym do stosowania do tego celu $wiadectwem ITB. Zabrania sie
uzywac do tego celu materiatow wydzielajgcych zwigzki chemiczne szkodliwe dla zdrowia ludzi.
Osadzone okno po zmontowaniu nalezy doktadnie zamkngg.
Osadzenie parapetow wykonywac po catkowitym osadzeniu i uszczelnieniu okien.
Podokienniki wewnetrzne o matym wysiegu osadza sie w ten sposob, ze najpierw wykuwa sie w
oscieznicach niewielkie bruzdy, nastepnie wyréwnuje sie zaprawg mur podokienny, dajgc mu maty
spadek do srodka pomieszczenia i na tak wykonanym podtozu uktada sie podokienniki na zaprawie
cementowej. Przy podokiennikach o wiekszym wysiegu nalezy uprzednio osadzi¢ w murze na zaprawie

cementowej wsporniki stalowe.

15. Montaz $lusarki

Przy przemieszczaniu elementoéw metalowych przeznaczonych do osadzenia we fragmenty budynku nie wolno
wyrzgdzac szkoéd w pracach juz wykonanych.

nocnicze zwigzanie z wbudowaniem, osadzaniem i montazem wyrobéw metalowych nalezy przygotowac w taki sposéb, aby byto
zapewnione bezpieczenstwo i higiena pracy oséb, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie.

ietalowe powinny by¢ osadzane zgodnie z dokumentacjg techniczng lub instrukcjg zaakceptowang przez Inzyniera.

yrobéw powinien sprowadzac sie do scalania potgczeniami Srubowymi elementéw wyrobu i mocowania wyrobu do podfoza.
Wiercenie lub przebijanie otworéw w elementach w trakcie montazu jest nie dopuszczalne ze wzgledu na
zastosowane powtoki antykorozyjne wyrobow.
Montaz powinien by¢ poprzedzony wytrasowaniem miejsc otworéw montazowych w podtozu. Wklejenie kotkow
mocujgcych powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem wystarczajgcym do uzyskania dopuszczalnej
wytrzymatosci potgczenia do przeprowadzenia montazu wyrobu do podtoza. Nie dopuszcza sie do montazu
wkretami, srubami z uszkodzonymi tbami.

srub powinny by¢ ustalane w zaleznosci od catkowitej grubosci tgczonych czesci, uwzgledniajgc naddatek na podktadke, nakretki,
przeciwnakretki lub zawleczki. Sruby nie powinny wystawaé ponad nakretke wiecej niz o 2 zwoje gwintu, a
wkrecone w gwintowany otwor przelotowy nie powinny wystawac¢ ponad ptaszczyzne tgczonych czesci lub

elementow.



ia elementéw metalowych z konstrukcjg budowli stosowac nalezy ztgczy rozporowych, kotkéw kotwigcych. Osadzanie kotkéw

rozporowych powinno by¢ dokonywane z zachowaniem odpowiednich zasad:

-otwoér powinien odpowiadac Srednicy kotwy,

-z otworu nalezy usungc¢ pyt i drobiny urobku,

-wcisngc kotek w wywiercony otwér lekkim uderzeniem mtotka

-przestrzega¢ najmniejszej dopuszczalnej gtebokosci osadzenia,

-kotek rozpreza¢ dokrecajgc srube dopuszczalnym momentem. W

przypadku kotew wklejanych:

-otwor powinien by¢ nieco wiekszy od srednicy kotwy,

-kotwe posmarowac klejem,

-wcisng¢ w oczyszczony z pytu otwor,
-po osiggnieciu petnej nosnosci (wg karty technicznej wybranego systemu) mozna przystgpi¢ do montazu
wyrobéw metalowych.

Zigcza rozporowe przeznaczone do przenoszenia duzych obcigzen wyrywajgcych powinny by¢ metalowe

wkrecane (stalowe tuleje kotwigce, min M10 L=100 mm) lub wklejane. Wszystkie wyroby metalowe montowac

zgodnie z rysunkami szczegotowymi. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw wykonaé¢ zgodnie z pkt. SST -

Roboty malarskie.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady prowadzenia kontroli powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-88/B-10085 i PN-67/B10086 W celu

oceny jakosci stolarki budowlanej nalezy sprawdzic:

-zgodnos¢ wymiarow,

-jakos¢ materiatow uzytych do wykonania stolarki,

-prawidtowos¢ wykonania z uwzglednieniem szczegotow konstrukcyjnych,
-sprawnos¢ dziatania skrzydet oraz funkcjonowania okué. W celu

oceny jakosci $lusarki nalezy sprawdzic¢:

-zgodnos$¢ wymiarow

-stan i wyglad elementow pod wzgledem réwnosci, pionowosci i spoziomowania,
-prawidtowos¢ wykonania z uwzglednieniem szczegotéw konstrukcyjnych,

-sprawnos¢ dziatania skrzydet oraz funkcjonowania okué¢



-wymagania estetyczne, stan i wyglad wykonczenia wbudowanych elementéw na zgodnos¢ z dokumentacjg

techniczna.

Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokot.

17.0BMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi dla stolarki i Slusarki sa:

-[szt] - montowanych elementow stolarki drzwiowej,
-[szt] - montowanych elementow w toalecie dla niepetnosprawnych.
Wielkosci obmiarowe okresla sie na podstawie dokumentaciji projektowej z uwzglednieniem zmian

zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

18.0DBIOR ROBOT

19.Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robot zwigzanych z montazem elementow slusarki i stolarki podano w
ogolnej specyfikacji technicznej. Sprawdzeniu podlegaja:

-jakos$¢ dostarczonej stolarki i Slusarki

-poprawnos¢ wykonania montazu W wyniku odbioru nalezy:

-sporzadzic¢ czesciowy protokét odbioru robot

-dokona¢ wpisu do dziennika budowy

Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robot daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z
wymaganiami SST i PB

20.0dbidr elementéw przed wbudowaniem

Przy odbiorze powinny by¢ sprawdzone nastepujgce cechy:
-zgodnos$¢ wykonania elementow i ich sktadowych z dokumentacjg techniczna,

-wymiary gotowego elementu i jego ksztatt,

-prawidtowos¢ wykonania potgczen (przekroje, dtugosc¢ i rozmieszczenie spawdw, $rub), srednice otwordw,

-dotrzymanie dopuszczalnych odchytek w wymiarach, katach i ptaszczyznach,
-rodzaj zastosowanych materiatow,

-zabezpieczenie wyrobdow przed korozja.

21.0dbiér elementéw po wbudowaniu i wykonczeniu

Przy odbiorze elementow slusarsko-kowalskich powinny by¢ sprawdzone:
-prawidtowos¢ osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej,

-zgodnos¢ wbudowanego elementu z projektem. W wyniku odbioru nalezy:
-sporzgdzi¢ czesciowy protokét odbioru robot

-dokonac wpisu do dziennika budowy

Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robot daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z
wymaganiami SST i PB

22.PODSTAWA PLATNOSCI

23.Ustalenia ogdlne
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-przygotowanie stanowiska roboczego

-dostarczenie materiatdow, narzedzi i sprzetu,
-przygotowanie i oczyszczenie podtozg,

-montaz elementow stolarki i Slusarki,

-uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,
-usuniecie pozostatosci , resztek i odpadéw materiatéw,
-likwidacje stanowiska roboczego,

utylizacje opakowan i resztek materiatdw zgodnie ze wskazaniami ich producentow.



PRZEPISY ZWIAZANE
PN-80/M-02138Tolerancje ksztattu i potozenia. Wartosci.
PN-87/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
PN-88/B-10085/A2 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania. (Zmiana A2) PN-
72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze. PN-75/B94000 Okucia

budowlane. Podziat.

PN-B-02151-3:1999 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Izolacyjnos¢ akustyczna
przegrod w budynkach oraz izolacyjnos$¢ akustyczna elementow budowlanych. Wymagania PN-B-91000:1996
Stolarka budowlana. Terminologia PN-ISO 6707-1:1989 Budownictwo - Terminologia
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