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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” odnosi si¢ do wymagan

wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét,

ktore zostang wykonane w zwiazku z przebudowa drogi gminnej W m. Zagorki . Zakres stosowania Specyfikacji
Technicznej.

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢s¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych i nalezy je stosowaé w zleca-
niu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST.
1.3.1. Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Tech-
nicznymi:

D.M. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D.01.01.01 Geodezyjna obstuga budowy
D.01.02.01 Usunigcie drzew i krzakow

D.03.01.01 Budowa przepustow

D.04.00.00 PODBUDOWA

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw asfaltowych
D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.05a Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
D.05.03.05b Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.04.01 Oczyszczenie rowow przydroznych i przepustow

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno Uzytkows (dro-
ge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziem-
ny, wezet).

1.4.2. Cena umowna (kontraktowa) — kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako wynagrodzenie nalezne
Wykonawcy za wykonanie rob6t budowlanych wraz z usunigciem wad, zgodnie z postanowieniami warunkow
Umowy (Kontraktu).

1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.4. Data rozpoczgcia — data, okreslona w szczegdtowych warunkach Umowy (Kontraktu), od ktorej Wykonawca
moze rozpoczgé Roboty budowlane okreslone w Umowie (Kontrakcie).

1.4.5. Data zakonczenia — data powiadomienia Zamawiajgcego przez Inzyniera (Kierownika Projektu) o gotowos$ci
Robot budowlanych do odbioru.

1.4.6. Dokumentacja Projektowa — wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki dostarczone Wykonaw-
cy przez Zamawiajgcego w ramach Umowy (Kontraktu), jak réwniez wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne,
rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi, sporzadzone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera
(Kierownika Projektu).

1.4.7. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.8. Droga tymczasowa (objazdowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugu-
jacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia
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po jego zakonczeniu.

1.4.9. Dylatacja — miejsca przerw w konstrukcji, w celu umozliwienia przemieszczen konstrukcji —wywolanych
wplywami termicznymi lub innymi, nie powodujac jej uszkodzenia.

1.4.10. Dziennik budowy - opatrzony piecz¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych od-
biorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem (Kierownikiem Pro-
jektu), Wykonawcg i Projektantem.

1.4.11. Inzynier (Kierownik Projektu) - osoba prawna lub fizyczna (w tym réwniez pracownik Zamawiajgcego),
wyznaczona przez Zamawiajacego do reprezentowania jego interesOw przez sprawowanie kontroli zgodnosci reali-
zacji robot budowlanych z Dokumentacja Projektowa,

Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw Umowy
(w rozumieniu art.27 Ustawy z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane — Inzynierem okre$la si¢ Inspektora Nadzoru —
Koordynatora).

1.4.12. 1zolacja — lub hydroizolacja — warstwa wykonana na konstrukcji w celu niedopuszczenia wody do konstruk-
cji.

1.4.13. Jednostka uprawniona — jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajaca uprawnienia wydane przez Mi-
nisterstwo Komunikacji i Gospodarki Morskiej do wykonania badan, przegladow konstrukcji lub innych robot.

1.4.14. Jezdnia - cz¢é¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.15. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu (Umowy), posiadajaca kwalifikacje okre§lone w
Prawie Budowlanym.

1.4.16. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.17. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielg-
cymi jezdnie.

1.4.18. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.19. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Kosztorys ofertowy — wyceniony przez Wykonawce Slepy Kosztorys.

i.4.21. Ksiega obmiaru - akceptowany przez Inzyniera (Kierownika Projektu) zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodat-

kowych zatacznikow. Wpisy w ksiedze obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.4.22. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialdw oraz robot.

1.4.23. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specy-
fikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.4.24. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposérednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmos-
ferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $Scieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze roztoze-
nie napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

d) Podbudowa zasadnicza - gérna czg$é podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.
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e) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochron-
na, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.25. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi 1ub
obiektu mostowego.

1.4.26. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych lub przepust.

1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.28. Oferta — wyceniona propozycja Wykonawcy ztozona Zamawiajacemu na pismie w $cisle okreslonej formie,
na wykonanie rob6t budowlanych oraz usuni¢cie wad zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych
Warunkow Zamoéwienia, stanowigca integralny sktadnik Umowy (Kontraktu).

1.4.29. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rOwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.30. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.31. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.32. Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umoz-
liwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.33. Polecenie Kierownika Projektu (Inzyniera) - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika
Projektu (Inzyniera), w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowa-
dzeniem budowy.

1.4.34. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowej, reprezento-
wana przez osoby posiadajace kwalifikacje okreslone w Prawie Budowlanym.

1.4.35. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita moder-
nizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.36. Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budow-
lanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.37. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

1.4.38. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, cha-
rakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.39. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyf, komor.

1.4.40. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera (Kierownika Projektu) rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodat-
kowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.4.41. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naru-
szonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.42. Roboty budowlane (roboty) — zesp6t czynnosci podejmowanych przez Wykonawce w celu zapewnienia
prawidtowego i terminowego wykonania przedmiotu Umowy (Kontraktu), w tym réwniez dostarczenia pracowni-
kow, materialow i sprzetu.
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1.4.43. Rysunki — cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.44. Specyfikacje Techniczne — zbior wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby wykonania, kon-
troli, odbioru, obmiaru i ptatnosci za roboty budowlane.

1.4.45. Sprzet — wszystkie maszyny, srodki transportowe i drobny sprzet z urzadzeniami do budowy, konserwacji i
obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowa (Kontraktem) realizacji robot budowlanych.

1.4.46. Szczegdtowe warunki Umowy (Kontraktu) — dokument u$cislajacy lub uzupetniajacy ogolne warunki Umo-
wy (Kontraktu).

1.4.47. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosa-
cego.

1.4.48. Szerokos¢ Uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.49. Slepy Kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykona-
nia.

1.4.50. Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy, wskazana w szczegétowych warunkach budowy.

1.4.51. Termin wykonania — czas uzgodniony w Umowie (Kontrakcie) na wykonanie i zakonczenie catosci lub
czgscei robot budowlanych wraz z przeprowadzeniem prob koncowych, mierzony od daty rozpoczgcia do daty za-
konczenia.

1.4.52. Umowa (Kontrakt) — zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcy wyrazona na pismie, o wy-
konanie okreslonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem.

1.4.53. Wada — jakakolwiek cze$¢ robot budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacja Projektows, Specyfi-
kacjami Technicznymi lub innymi dokumentami budowy.

1.4.54. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna, z ktora Zamawiajacy zawart Umowe (Kontrakt) w wyniku wybo-
ru ofert oraz jej nastgpcy prawni.

1.4.55. Wyroby (materiaty) — wszelkie tworzywa lub elementy, niezb¢dne do wykonania robot — odpowiadajace
przedmiotowym Polskim Normom lub posiadajace Aprobaty Techniczne, zgodne z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez kierownika Projektu (Inzyniera).

1.4.56. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrgbng cato§é konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno — Uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.57. Zamawiajacy — kazdy podmiot, szczegétowo okreslony w Umowie (Kontrakcie), udzielajacy zamowienia na
podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 roku o zamdwieniach publicznych.

1.4.58. Zmiana — kazde odstepstwo w wykonaniu robot budowlanych przekazana Wykonawcy na pismie przez In-
zyniera (Kierownika Projektu).

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaga-
nymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne reperow, Dziennik Budowy oraz
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong
przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja Projektowa.
Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraé¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
(A) Dokumentacja Projektowa zataczona w Dokumentach Przetargowych:
(B) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu (Umowy):
a) Wykonawca otrzyma od Inzyniera (Kierownika Projektu) po przyznaniu Kontraktu (Umowy) egzempla-
rze projektow wykonawczych na roboty objete Kontraktem.
(C) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie, w ramach Ceny Kontraktowej (umownej) opracuje i uzgodni

nastepujace projekty:

- Geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu,

- Projekt organizacji i technologii robot,

- Harmonogram robdt wraz z dostosowaniem Projektu Organizacji Ruchu do zmian wynikajacychz przebiegu robot,
- Program Zapewnienia Jakosci.

Ww. dokumenty powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajacym.
Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze si¢ konieczne uzupelnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na whasny koszt w 4 egzemplarzach i przedto-
zy je Inzynierowi (Kierownikowi Projektu) do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacjg Projektowa i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera (Kie-
rownika Projektu) Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu (Umowy), a wymagania wyszczegdlnione w choc¢by jed-
nym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych (Umowie), a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (Kierownika Projektu), ktory dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli muszg by¢ jed-
norodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i wptynie to na
niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu (Umowy)
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczaso-
we urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych. Fakt przystapienia do robot Wy-
konawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem (Kierownikiem Projektu)
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera (Kierownika Projektu), tablic infor-
macyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres

realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w Ceng Kon-
traktowg (Umowna).

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $ro-
dowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochro-
ny $rodowiska na Terenie i wokol Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub
wlasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie
jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow.
2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

I) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

I1) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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IIT) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojaz-
dach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed doste-
pem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robdét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposdb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ Uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wickszym od dopusz-
czalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jed-
nostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdéw od
wiasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowa-
to jakiekolwiek zagrozenia srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiado-
mi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz begdzie z nimi wspolpracowat dostar-
czajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na po-
wierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony frag-
ment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgod-
nie z poleceniami Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegolno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecz-
nych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicz-
nego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej (Umownej).

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do roboét od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakofczenia przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.
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Wykonawca zobowiazany jest znaé¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne prze-
pisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrze-
ganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie infor-
mowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i przepisow prawnych.

Gdziekolwiek w Kontrakcie (Umowie) powotywane sa konkretne normy lub zbiory przepisow, ktorych wymagania
spelnia¢ maja materiaty, sprzgt i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub wydania poprawione powotanych norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie
(Umowie) nie postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy lub przepisy sa panstwowe, lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy, ktore zapewniaja wykonanie na zasadniczo réwnym lub
wickszym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegolnione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na piSmie przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Roéznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie odno-
towane na pi$mie przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego
przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, gdy Kierownik Projektu stwierdzi, ze zapropo-
nowane zmiany nie zapewniaja wykonania na zasadniczo rdOwnym poziomie lub wyzszym, Wykonawca zastosuje
si¢ do norm powotanych w dokumentach.

2. Materiaty

2.1. Zrédta uzyskania materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Zatwierdzenie partii (czgsci) materiatdéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, sa wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z ja-
kichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostar-
czy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materialéw z jakiego-
kolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z do-
starczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bgda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wska-
zan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera (Kierownika Projektu), Wykonawca nie bedzie prowadzié
zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym ob-
Szarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow.

Wytwornie materialdéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowa-
nych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wia-
sciwosci. Wynik tych kontroli bgdzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci. W
przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdéw w czasie prze-
prowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.
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Materiaty, nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych
robot, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie przewarto§ciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,

Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwos¢ do robot i byly dostgpne do kontroli
przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgod-
nionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzy-
ciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. W y-
brany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ wykonywanych rob6t. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien od-
powiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub Projekcie Organizacji Robot, zaakcep-
towanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w Doku-
mentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem (Umowa).

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje¢ przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca stosowa¢ sie¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow (sprzetu)
na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych tadunkow i w
sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robodt 1 whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami

okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez Wykona w-
ce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wyko-
nawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos$¢ zastosowanych mate-
rialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, wymaganiami ST, PZJ, Projektu Orga-
nizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich ele-
mentéw robot zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robo6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowie-
dzialnosci za ich doktadno$é.
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Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw Robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podej-
mowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i roboét, rozrzuty normalnie wystepujace przy pro-
dukcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badafn naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowac i przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera Programu Zapewnienia Jako-
$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organiza-
cyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami prze-
kazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakos$ci bedzie zawierac:

a) czgs¢ 0golng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i spos6b prowadzenia roboét,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis Laboratorium wlasnego lub laboratorium,

ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw mechanizmow steruja-
cych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
formg przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w me-
chanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- spos6b 1 procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urza-
dzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow robét,

- sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelnag kontrole jakosci robot i materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobie-
rania probek i badan materialow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwier-
dzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przy-
padku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢ wyko-
nanie rob6t zgodnie z Kontraktem.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedo-
ciagnigcia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie
do robot badanych materiatdow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy Laboratorium
Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasa-
dzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier (Kierownik Projektu) bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
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Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpli-
wosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wihasne;j
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciw-
nym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostar-
czone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgeda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie po-
miaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelkapotrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgod-
no$¢ materialow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikdéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci nie-
zaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiha-
snych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi

na podstawie Polskich Norm, Aprobat Technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracie zgodnosei lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lub - Aprobata Techniczna, w przypadku wyro-

bow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s objete certyfikacja okreslong w pkt. 1. i ktore spet-

niaja wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materiatow, dla ktéorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot

bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wy-

nikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynie-

rowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okre-
sie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy
beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnoscei:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jako$ci i Harmonogramow robot,
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- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbior6w robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,
- Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaga-
niom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakos$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bgda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiarow.

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego

z elementow robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciggly w

jednostkach przyjetych w Przedmiarze robdt i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakosci materia-
1ow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zycze-
nie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewi-
dzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawia-

jacego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i ter-
minie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdt lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okres§lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow.
Dhugosci i1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej netto pomiedzy mierzonymi punktami. Do dtugosci netto nie wlicza si¢ zakladow technologicznych.
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Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane

przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bgdg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢§ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
Rejestru Obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbior robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentual-
nych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier (Kierownik
Projektu).

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym po-
wiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet wyni-
kow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST
i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czesciowy.
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czeéci Robot. Odbioru czgéciowego Robdt dokonu-
je sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.3. Odbidr ostateczny robot.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i
wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdze-
nia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera i Wykonaw-
cy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacja Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupehiajacych i robot poprawko-
wych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie
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$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy termin odbioru osta-
tecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nie-
znacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszo-
ng warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3. 1. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest Protokét Odbioru Ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST 1 PZJ.

7. Opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do doku-
mentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycz-
nej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen.

9. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbio-
ru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

8.4. Odbidr pogwarancyjny.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. Podstawa ptatnosci
9.1 Ustalenia ogodlne.
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wyko-
nawce w danej pozycji przedmiaru robot.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji przedmiarowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymaga-
nia i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji
Projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bgda obejmowac:
robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, ubezpieczenie
budowy, podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogoélnych zawartych w Specyfikacji Tech-
nicznej D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosz-
torysie.

9.3 Roboty nieprzewidziane.

Roboty nieprzewidziane sg to roboty, ktérych nie mozna byto przewidzie¢ na etapie projektowania oraz takie, ktore
wyniknety w trakcie realizacji robot.

Rozliczenie rezerwy nastapi po zakonczeniu zadania, na podstawie Protokotu Koniecznosci sporzadzonego przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru (Inzyniera — Kierownika Projektu) oraz Zatwierdzonego przez Zamawiajacego.
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Protoko6t Koniecznos$ci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robdt i sporzadzony w oparciu o ceny jednost-
kowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robot, na ktore nie ma cen jednostkowych.
Roboty te beda wycenione w oparciu o wykaz stawek i narzutow zataczony do Oferty.

Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane roboty z rezerwy na roboty nieprzewidziane.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414

z pozniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r)

3. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.
163 z p6zniejszymi zmianami).

4. Warunki Kontraktu (Umowy).

5. Dane Kontraktowe.

D.01.01.01 GEODEZYJNA OBSLUGA BUDOWY

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot zwigzanych z geodezyjna obstuga Przebudowa drogi gminnej w m. Zagorki.

1.2. Zakres stosowania ST.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH str. 17

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji zadania okre-
$lonego w punkcie 1.1.

1.3. Ewidencja i pomiary.
Ewidencja obejmuje sporzadzenie niezb¢dnych pomiaro6w powykonawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Do stabilizacji, wyznaczenia osi trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé pale i paliki drewniane $rednicy
od 0,05 do 0,08m i dtugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $red-
nicy 5Smm i dtugosci od 0,04 do 0,05m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50m i przekroj prostokatny.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt pomiarowy.
Do odtworzenia i wyznaczenia punktéw obiektu nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
teodolity lub
tachimetry, niwelatory,
tyczki,
laty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do pomiaréw powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Sprzet i materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje state-
go punktu wysokosciowego (Reper Roboczy).

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomia-
ry geodezyjne niezbedne do szczegblowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywi-
stymi rzednymi terenu.

Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w Dokumen-
tacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roz-
nic rzgdnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzynie-
ra, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wyni-
kow pomiarow przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w 0znhaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych ozna-
czen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone
na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkéw Wyko-
nawcy.

5.2.1 Wyznaczenie obiektu.

Tyczenie punktéw gtéwnych, osi i krawedzi nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Wyznaczone
punkty nie powinny by¢ przesunicte wigcej niz o 3cm w stosunku do projektowanych, a rz¢dne punktéw nalezy
wykona¢ z doktadno$cia do 1cm w stosunku do projektowanych rzednych.

5.2.2 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wykonawca wyznaczy i wykona pomiary niwelacyjne kazdego przekroju poprzecznego z lokalizacjg punktow po-
miarowych w osi drogi i na krawgdziach maksymalnie co 15m, a jesli to bedzie konieczne ilo$¢ punktow zagescic,
aby uzyska¢ pozadanag doktadno$¢ odwzorowania terenu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych.

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowa-
dzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi
w odpowiednich punktach niniejszej ST. - tyczenie drogi, budowa chodnikéw, zjazdow oraz zatok autobusowych,
postojowych wraz z poszerzeniem jezdni i przebudowywanych skrzyzowan nalezy sprawdza¢ na wszystkich zata-
maniach pionowych i krzywiznach w poziomie.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiaru robot zwigzang z wyznaczeniem drogi, chodnikéw, zjazdoéw i zatok autobusowych, elementow
odwodnienia i o§wietlenia w terenie jest 1,0km.

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych prac, nie zaak-
ceptowanych przez Inzyniera.

8. Odbidr robot
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot.
Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robot, na podstawie szkicow, dziennikow i
pomiaréw geodezyjnych lub protokotdéw z kontroli geodezyjnej, ktore przedktada Inzynierowi Wykonawca.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena za geodezyjng obstuge budowy.

Cena jednostkowa obejmuje:

Wykonanie wszystkich niezbgdnych czynnosci okreslonych w niniejszej ST na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych oraz protokotéw kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymaga-
nia Ogolne”.

W ceng nalezy wkalkulowa¢ koszty zwigzane z:
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sprawdzeniem i wyznaczeniem punktow gtéwnych drogi, chodnikéw, zjazddéw, zatok autobusowych, po-
stojowych, elementéw odwodnienia i o§wietlenia oraz przebudowywanego

skrzyzowania przekrojow poprzecznych i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie rob6t dodatkowymi punktami i wykonywanie pomiaréw w miare postgpu robdtzgodnie z Do-
kumentacja Projektowa,
wyznaczenie punktéw charakterystycznych,
wyznaczenie tukow, krzywych przejsciowych
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace od-
szukanie i ewentualne odtworzenie,

ewentualna regulacja wysokosciowa (odtworzenie) punktow gtownych trasy,

prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,
wykonanie map geodezyjnych powykonawczych z naniesieniem do panstwowych zasobow geodezyjnych,
zakup potrzebnych materialdéw do pomiaréw biezacych i zastabilizowanie punktéw geodezyjnych po za-
konczeniu robot,
odtworzenie granic pasa drogowego — wznowienie granic,
odtworzenie osnowy geodezyjnej,
wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i
sprawdzen, oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie,

odwiezienie sprzetu po zakonczeniu robot.

10. Przepisy zwigzane

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
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Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow przy Przebudowa drogi gminnej w m. Zagorki.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegoétowej specy-
fikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
w/w budowie.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem
drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robo6t zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow nalezy stosowac: pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego, spycharki, koparki lub
ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane
w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow
Roboty zwiazane z usuni¢ciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie
pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdéw oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach wskazanych w do-
kumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.
Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.
Wycinke drzew o wilasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera.
W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczys$ci¢ z rodlinnosci, wykarczowaé pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.
W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkoéw podanych w punkcie 5.3.
Roslinno$¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$é, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpo-
wiednie wiadze.
5.3. Usunigcie drzew i krzakow
Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujg-
cych przypadkow:
w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rz¢dna terenu w tym miejscu znajduje si¢
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawio-
ne pod nasypami powinny by¢ §ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu.

Powyzsze odstgpstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstaweg nasypu,
w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Scigte
rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
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Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasy-

pow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich

wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto§¢ jako materiat

uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro§liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w

sposob ktory nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami

Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomocsg specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania

powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerobce powinny by¢ usunie-

te przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek

zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.
Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej iloSci

dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakon-

czeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzglgedy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwa-

nia, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien

usungé go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym

bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawcee z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu,

za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda warstwa

powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci CO

najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyré6wnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ za-

kopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod

powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i

zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w

STD-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:

dla drzew - sztuka, dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doléw po wykarczowanych pniach,

przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie

galezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostalo$ci po wykarczowaniu, zasypanie dotéw, uporzad-

kowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.

D.03.00.00. PRZEBUDOWA PRZEPUSTOW

D.03.01.01 Przebudowa przepustow

1. WSTEP
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1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa przepustow pod korong drogi oraz
scianek czotowych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem remontu
przepustow pod korong drogi oraz $cianek czolowych.
14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu ma-tych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cz¢$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktorej
po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw prefabrykowa-
nych.

1.4.4. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci $cian rownolegtych do
osi drogi (lub glowic kolierzowych), shuzagcy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do prze-
pustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i czgsciowe-
go zabezpieczenia elementéw srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.5. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze Sciankami czolowymi przepustu, rowno-
legte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwickszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania
stokow nasypu.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w STWiORB-DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatlow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB-DM-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przebudowy przepustow, obje-

tych niniejszg STWiORB sg: —  beton,

- materiaty izolacyjne,

- deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
- rury strukturalne PP o podwdjnej $ciance

2.3. Beton i jego sktadniki

2.3.1. Wymagane wiasciwo$ci betonu

Poszczegblne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zalezno$ci od warunkéw ich
eksploa-tacji, nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania
betondéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej: - B 30 - prefabrykaty, $cianki
czotowe, przepu-sty, skrzydetka;

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %, przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelno$ci co najmniej W 8, odporno$é
na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2.  Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementdw konstrukcji przepustow powinno spetniaé
wyma-gania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonow klas B 30 i wyzszych.
Grysy

Do betonow stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow
Wiasciwosci Wymagania

Lp.

1 Zawarto$¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
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2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysoéw bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwos$¢, %, nie wigcej niz: 1,2
5 Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, 2
%, nie wigcej niz
6 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg
PN-B-
11112 [19]), %, nie wigcej niz: 10
7 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kru- wzorcowa

Szywem nie ciemniejsza niz:

nie wywolujaca zwigkszenia wymia-

10 | Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) row liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowac¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementow konstrukcji przepustow

L | Wiasciwosci Wymagania

p.

1 | Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 15

2 | Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigeej niz: 0,25

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:

5 nie wywolujaca zwigkszenia wymiarow
Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%

Zawartos$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do 0,25 mm - od 14 do19% do 0,5 mm - od 33 do 48 % do 1 mm - od 57 do 76 %
Zwir
Zwir powinien spetia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.
Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposredniag wg PN-B-11112
[19] ogranicza si¢ do 10 %. Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Wiasciwosci Wymagania
Lp.
1 Wytrzymatos¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej 12
niz:
2 Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5
3 Nasigkliwos$¢, %, nie wigcej niz: 1,0
4 Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej niz: 5,0
5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
6 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 15
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
8 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem | wzorcowa
nie ciemniejsza niz:
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmiesza-
niem z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwod-
nione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegodlne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢
sasiednich pryzm. Zaleca sig¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za
pomo-ca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z
Inzynierem. 2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdéw konstrukcji przepustow winien spetnia¢ wyma-
gania normy PN-B-19701 [21]. Nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betonu
klas B 30 nalezy stosowac cement klasy 32,5 142,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Wymagania Marka cementu
L
p
42,5 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, najwcze$-niej po | 60 60
uptywie min.
koniec wigzania najpézniej, h 12 12
3 | Statos¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawarto$¢ SO3, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5 | Zawarto$¢ chlorkow, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartos¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawarto$¢ dodatkow specjalnych (przyspieszajacych twardnienie,
plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i technologicznych, dopuszczonych | 5,0 5,0
do stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wigcej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢
okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.
2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace: a) dla cementu workowanego sktady otwarte
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(wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokow przed opadami), magazyny
zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikow nalezy prze-
chowywa¢ cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy. 2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukeji przepustow musi odpowiadaé
wymaganiom PN-H-93215 [29]. Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa
lub ST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali 1 innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona
od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.
2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.
Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$é z
podang norma.
2.3.8. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy
czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie
z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B23010 [22].
2.4. Materiaty izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wska-
zane w dokumentacji projektowej posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

—  roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypehiaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace apro-
baty techniczne - za zgoda Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukeji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
— tarcica liciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
—  $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-
82505 [33] i PN-M-82010 [30],
—  plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wy-
maganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.6. Zaprawa cementowa

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711
[7] i wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3. 3.2. Sprzet
do wykonywania przepustow
Sprze-  ca przystepujacy do wykonania remontu przepustu i $cianki czotowej powinien wykazac si¢
tu: mozliwos$cig korzystania z nastepujacego
- koparki do wykonywania wykopow glebokich,
- sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
- betoniarek,
—  innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB-D-M-00.00.0 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14
[37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczysz-
czeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
po-wstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z normg PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzy-
skanej po jej wytworzeniu.
4.2.5. Transport prefabrykatow Transport wewnetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzy-
malo$ci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpie-
czajacy je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiagnat wy-
trzymato$¢ co najmniej 0,75 R (W).
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elemen-
ty metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB-D-M-00.00.0 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: odwod-
nienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem, regulacji cieku na odcin-
ku posadowienia przepustu wedhug dokumentacji projektowej lub, czasowego przetozenia
koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej lub wskazowek
Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z STWiORB-D-M-00.00.0,,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej,i zalecen Inzyniera. W
szczegolnosci zabezpieczenie moze polegaé na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciu $cian
wykopow, — stosowaniu §cianek
szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera. Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego
uzytku. Typ $cianki oraz sposob jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i
zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robdt Scianke szczelng nalezy usunac¢, za§ powstatg szczeling zasypaé gruntem i zaggscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, §cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubos$ci
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchylki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze prze-
kracza¢ +1,0 cm 1 -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednie.
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Zasypke nad przepustem nalezy uktadaé¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubo-sci z jednoczesnym zageszczeniem wedlug wymagan dokumentacji projektowej lub STWIORB.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWiORB.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z wyma-
ganiami podanymi w STWiORB-D-

06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.
5.5. Roboty betonowe
5.5.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukeji przepustéw powinna odpowiadaé
wymaga-niom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu
bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowa-
nia, okres$lonych przez: ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢
zbrojenia, zaktadang gladkos¢ i wyglad powierzchni betonu, sposoby
uktadania i zageszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢
osiggnieta przez wicksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie
doswiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez probg formowania w warunkach zblizonych do rzeczywi-
stych.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku niesto-
sowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwos$ciach.

Do celéw produkeyjnych nalezy sporzadzié recepte robocza, uwzgledniajacg zawilgocenie kruszywa, pojemnosé
urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z
ponizszych przypadkow: —  zmiana rodzaju sktadnikow,
— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia WgWOhlj aca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilo$ci
wody zarobowej w 1 m” mieszanki betonowej przekraczajacej 5 dem”.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywa¢ si¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych
lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

— 2 % dla cementu, wody,

dodat-kow, — 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100
% jej pojemnosci robocze;.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do§wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze r6znic si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej)
wiecej niz 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac,
za wyjatkiem sytuacji szczeg6lnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.5.2. Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni stalej lub poligonowe;j.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ tgczenie weztdw na przecigciu pretow drutem wigzatkowym wyzarzo-nym
o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwojny krzyz) albo stosowac spawanie. Zbrojenie musi zachowaé
doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowaé podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow stalowych.
Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretow,

—  rozstaw pretow - rdznice rozstawu pretow glownych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w
innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 2 cm,

— rdznice dtugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigceia - nie moga odbiega¢ od
dokumentacji projektowej o wiecej niz cm,

— otuliny zewng¢trzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
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— powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zaggszczania.

5.5.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych. Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i
powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg betonowa
powinny by¢ obficie zlewane woda.
5.5.4. Betonowanie i pielggnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz po-
winny odpowiada¢ wymaganiom:
PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielggnacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjat-
kowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzynie-
ra oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowa-nego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.
Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapic¢ po
osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.9. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izo-
lowane nalezy zagruntowac np. przez: dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku po-
wierzchni wilgotnych, posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi
materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowacé lepikiem
bitumicz-nym na goraco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajoéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie po-
kryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowaé¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB-D-M-00.00.0,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtlowosci wykonania robot przygotowawczych i robot ziemnych

Kontrolg robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.
6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole sktadnikow betonu, mieszanki
beto-nowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 6.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poroWnaniu z dokumentacja
projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
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Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czgsto§¢ badania

1 Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem kazdej
cementu - czasu dostarczonej partii
wigzania

- statosci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii

- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii

- zawarto$¢ pylow mineral- PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
nych - zawarto$ci zanieczyszczen

obcych - wilgotnosci PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii bez-

PN-B-06714-18[17] posrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robot oraz W

1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia zanieczysz-
czen
1.4. Badanie dodat- Instrukcja ITB 206/77
kow i domie- [43]
szek
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczgciu robot przy
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] proj.recepty i 2 razy na zmiang

robocza przy ustalaniu recepty

R zawartosci powietrza w oraz 2 razy na zmiang robocza

mieszance betonowej

3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] wykonaniu kazdej partii betonu
na $ciskanie na probkach
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie uzasad-
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] nionych
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.3. Badanie nasigkliwo$ci PN-B-06250 [8] czasie wykonywania konstrukcji ale
nie rzadziej niz raz na 5000m®
betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w
3.4. Badanie odpornosci na czasie wykonywania konstrukcji,
dziatanie mrozu ale nie rzadziej niz raz na 5000 m®
PN-B-06250 [8] betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.5. Badanie przepuszczalnosci czasie wykonywania konstrukcji ale
wody nie rzadziej niz raz na 5000 m*
betonu
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy
sprawdzi¢:

— rodzaj materialu uzytego do wykonania tawy,

— usytuowanie tawy w planie,

— rzedne wysokosciowe,

—  grubos¢ tawy,

—  zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.7.Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
- ksztaltu i wymiarow (dhugos¢, wymiary wewngtrzne, grubo$¢ $cianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
- $rednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktow
5.6.215.7).
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6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu pordwnania zgodnos$ci zmontowan €
go przepustu z dokumentacjg projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnoéci z wymaganiami punktu
5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB-D-M-00.00.0 ,,Wymagania ogélne” pkt 7. 7.2.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji §cianki czotowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB-D-M-00.00.0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dalty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,
- wykonanie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB-D-M-00.00.0
,»,Wymagania og6lne” pkt 9. 9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— wykonanie deskowania,

— uzupelienie ubytkow,

— rozebranie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu,

— wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektows,
— umocnienie wlotow i wylotow,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikoéw produkcji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-B-01080Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wg wtasnosci fizycz

2. no-mechanicznych

3. PN-B-02356Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementow budowlanych z
betonu

4, PN-B-04101Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg

5. PN-B-04102Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia

6. PN-B-04110Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

7. PN-B-04111Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

8. PN-B-06711Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

9. PN-B-06250 Beton zwykty
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10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
Sci
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34,
35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

PN-B-06251Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania ~ wytrzy-
matos$ci betonu na $ciskanie
PN-B-06262Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca
miotka SCHMIDTA typu N
PN-B-06712Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pylow mineralnych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
PN-B-11112Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-14501Zaprawy budowlane zwykte
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno-

PN-B-23010Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
PN-B-24622Roztwor asfaltowy do gruntowania
PN-B-32250Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
PN-C-96177Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
PN-D-95017Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
PN-D-96000Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
PN-D-96002Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
PN-H-93215Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-M-82010Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
PN-M-82121Sruby ze tbem kwadratowym

PN-M-82503Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
PN-M-82505Wkrety do drewna ze tbem kulistym
PN-S-02205Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragltym i kwadratowym
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobdéw kamiennych podczas transportu

BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowe;j
BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych

BN-69/7122-11 Piyty pil$niowe z drewna

BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze 42.

BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu kruszywowego.

Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betondéw kruszywowych.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.

Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem profilowania i zageszczenia podtoza w zwiagzku z Przebudowa drogi gminnej w m. Zagorki.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza sposobu prowadzenia rob6t przy wykonywaniu profilowania i
zageszczenia podtoza:

- przy przebudowie drogi w/w gminnej

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz ST D.M.00.00.00
»Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzgt do wykonania robot.

Roboty mozna prowadzi¢ recznie lub za pomoca sprz¢tu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajagcym uzyskanie
odpowiedniej jakosci robdt, w szczegdlnosci stosowany sprzgt nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu podtoza.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, lub w przypadku braku takich dokumentéw powinien byc
uzgodniony i zaakceptowany Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien rowniez dysponowaé sprawnym sprzgtem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie robot
w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakoSciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4, Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu.
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady ogolne.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Woeczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylgcznie
za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.

5.3. Profilowanie podtoza.
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Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usuna¢ bloto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktéore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej Scm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilo-
wania.

Wykonawca powinien spulchni¢ podltoze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zaggéci¢ warstwe do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagescic
warstwe do uzyskania warto$ci wymaganego wskaznika zaggszczenia podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci zaggszczania podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drog
Korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosei od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00 1,00 B

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podioza. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu od-
ksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wyznaczenie wskaznika zageszczenia Is 1 wtornego modutu odksztatcenia E 2 moze by¢ rowniez przeprowadzone
na podstawie badan metoda ptyty dynamicznej.y

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i W y-
konawca nie przystapi natychmiast do ukltadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgo-
cenie nastgpito w wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania w czasie robot.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszc_zegolr_ller}le badafi Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
i pomiardw
1 Szerokos¢ koryta 10razynalkm
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10razy nalkm
5 Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w planie €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
podloza 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glow-
nych tukéw poziomych

6.2.1. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza).
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci
projektowanej wiecej niz +10cm i -5¢cm.

6.2.2. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza).
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Nieréwno$¢ podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z normg BN-68/8931-
04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg a dla poszerzen tata dostosowana do szerokosci koryta.
Niero6wnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe.
Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.2.5. Uksztattowanie osi w planie.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + Scm.

6.2.6. Zaggszczenie koryta.

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg normy nie powinien by¢ mniejszy od po-
danego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modulow odksztatcenia, to warto$¢ sto-
sunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg nie powinna by¢ wieksza od
2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ wtorna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10%.

Wskaznik zaggszczenia nalezy sprawdza¢ wedtug normy, przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo.
Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej proby Proctora, wedtug PN-B-04481:1988 (metoda I lub
).

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi docinkami koryta (profilowanego podioza). Wszystkie po-
wierzchnie, ktoére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie p. 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10cm, wyrdwnanie i powtorne zageszczenie.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza gruntowego.

8. Odbior robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomia-
réw dla sprawdzenia wymogow podanych w punkcie 6.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci.
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

9.2. Cena wykonania robo6t obejmuje:

- profilowanie podtoza

- zageszczenie podtoza

- zabezpieczenie przed nawodnieniem,

- odwodnienie wykopow,

- ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,

- uporzadkowanie terenu robot, wywoz odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja (oryg.).

PN-EN 13036-7:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czg$¢ 7: Pomiar nieréwnosci nawierzchni:
badanie linialem mierniczym (oryg.).
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep

1.1.  Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru skropionych i
oczyszczonych warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z Przebudowa drogi gminnej w m. Zagaorki.

1.2, Zakres stosowania ST.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1

1.3.  Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy skropieniu i oczyszczaniu Warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

mechaniczne oczyszczanie warstw konstrukcyjnych
skropienie emulsjg asfaltowa warstw konstrukcyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST
D.M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00. ”"Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
2.1, Ogoblne wymagania dotyczace materialow.
Ogolne warunki dotyczace stosowania materiatdéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2.  Rodzaje materialéw do wykonania skropienia.
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
kationowe emulsje asfaltowa typu C 60 B 5 ZM
do skropienia podbudowy asfaltowe;:
kationowe emulsje asfaltowa typu C 60 B 3 ZM
Stosowane do skropien miedzywarstwowych emulsje asfaltowe musza spelniaé wymagania normy
PN-EN 13808:2010 wraz z zatacznikiem krajowym NA.

2.3. Wymagania dla materiatow.

Tablica 1. Wymagania dla kationowych emulsji asfaltowych

Wiasciwosé Procedura badawcza Jedn. C60B5ZM C60B3ZM C60BP3ZM

Polarnos¢ PN-EN 1430 - Dodatnia Dodatnia Dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 S NPD(0) NPD (0) NPD (0)
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 9/100g 120 - 180 (5) 50 - 100 (3) 50 - 100 (3)
Zdolno$¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Stabilno$¢ podczas mieszania z cemen-
tem PN-EN 12848 g <2(2) NPD (0) NPD (0)
Zawarto$¢ lepiszcza (poprzez oznacze-

- [ _ _ _
nie zawartosci wody) PN-EN 1428 % (m/m) 58 — 62 (5) 58 - 62 (5) 58 - 62 (5)
Zawarto$¢ lepiszcza pozostatego po

- 0,
destylacii PN-EN 1431 % (m/m) NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Czas wyplywu dla
@ 2 mm w 40°C PN-EN 12846 S 15-45(3) 15-45(3) 15-45(3)
Czas wyplywu dla ® 4 mm w 40°C PN-EN 12846 S NPD (0) NPD (0) NPD (0)

Lepkos¢ dynamiczna w 40°c PN-EN 14896 mPas NPD (0) NPD (0) NPD (0)
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Wrhasciwosé Procedura badawcza Jedn. C60B5ZM C60B3ZM C60BP3ZM
Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 % (m/m) <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
Pozostato$¢ na sicie 0,16 mm PN-EN 1429 % (m/m) NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Pozostatos¢ na sicie po 7 dniach maga-
- 0,

Zynowania, sito 0.5 mm PN-EN 1429 % (m/m) TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Sedymentacja po 7 dniach magazyno-

i PN-EN 12487 % (m/m) TBR (1) TBR (1) TBR (1)
wania
Adhezja (badana na kruszywie bazal- % pokrycia

Zalacznik NA 2.2 >75 >75 >75

towym) pow.
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5 NPD (0) NPD (0)
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
Penetracja w 25°C asfaltu odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
Temperatura migknienia asfaltu odzy-
skanego PN-EN 1427 oC > 39 (5) > 39 (5) > 43 (4)
Nawrot sprezysty asfaltu odzyskanego PN-EN 13998 % NPD (0) NPD (0) >50(4)

Objasnienia:

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana
TBR — wielko$¢ nalezy zadeklarowaé

Liczba w nawiasie (x) — klasa wlasciwosci
2.4.  Zuzycie lepiszczy do skropienia.

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 2.

Tablica 2.
Orientacyjne zuzycie lepiszczy (wydatek pozostajacego asfaltu) do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Lp. Rodzaj warstwy Zuzycie (pozostajacy asfalt kg/m?)
1. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7
2. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0,1-0,3

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni
oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci. Emulsje nalezy prze-
chowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed zanieczysz-
czeniem. Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe]j nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez produ-
centa emulsji.

3. Sprzet
3.1.  Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania

0g6lne”. 3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacé skrapiarke do emulsji. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
temperatury emulsji w zbiorniku,
ci$nienia emulsji w kolektorze,

obrotow pompy dozujacej emulsje,

predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
wysokosci i dlugos$ci kolektora do rozktadania emulsji,
dozatora emulsji.
Zbiornik na emulsje skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej jej
temperatury. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancja 10% od ilo$ci zalozone;j.

3.3.  Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien korzystaé ze szczotek mechanicznych.
Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Dru-
ga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleznie od stopnia zabrudzenia
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warstwy zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace oraz sprezarek, zbiornikow z woda,
szczotek recznych.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport emulsji
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie b¢da powodowaty jej rozpadu. Cysterny prze-
znaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie
wickszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawie-
ra¢ resztek innych lepiszczy.
5. Wykonanie robot.
5.1.  Ogoblne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
5.2.  Zakres wykonywanych robot.
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni.
Powierzchnia podtoza, przed utozeniem kolejnej warstwy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, pytu i
btota. Operacj¢ te nalezy wykona¢ przy uzyciu szczotki mechanicznej lub kompresora w miejscach trudno dostep-
nych uzywacé szczotek recznych.
5.2.2. Skropienie warstw nawierzchni.
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skro-
pienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczysz-
czenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno do-
stepnych rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura emulsji podczas skrapiania powinna by¢ zgodna z informacjg producenta, a jej lepko$¢ powinna
zapewnia¢ poprawna prace skrapiarki i zachowanie parametrow jakosciowych emulsji i pozostajagcego na po-
wierzchni asfaltu. W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ rowna ilosci zalozonej z
tolerancjg 10%. Jezeli zdarzylaby si¢ awaria skrapiarki i wystapityby miejsca z nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wyko-
nawca w tych miejscach powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie.

Po skropieniu warstwa emulsji powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropio-
ng warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany zwigzany bezposrednio
z wykonanie warstwy mm-a. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione
przez reczne uzupetnienie emulsji.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w zalezno$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot.

6.3.1. Badanie dokladnosci oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej czynnosci.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia emulsji (pozostalego asfaltu)

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w o nor-
mie: PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czg¢é¢: 1 Dozowanie i poprzeczny rozktad.
Badanie nalezy przeprowadza¢ w dwoch punktach na kazdej dziatce robocze;.

6.3.3. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazde;j
dostawy czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C wg normy PN-EN 12846:2009 na zgodno$¢ z wartoscia przedstawiona
w $wiadectwie dostawy wydanym przez producenta.

7. Obmiar robot
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7.1.  Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00.

Jednostkg obmiarowa jest (metr kwadratowy) 1 m? skropionej i czyszczonej powierzchni na podstawie Dokumenta-
cji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. Odbidr robot.

8.1.  Ogoblne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z za-
chowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1. Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Podstawg ptatnosci jest kwota ryczaltowa za zrealizowanie catosci kontraktu.

9.2.  Zakres wykonania robot obejmuje:

przygotowanie robot i oznakowanie robot,

rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
oczyszczenie poszczegdlnych warstw podbudowy i nawierzchni,
zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie podbudowy z kruszywa tamanego oraz podbudowy z betonu asfaltowego i warstwy
wigzacej lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji, uporzadkowanie miejsc prowadzonych robédt, odwiezienie sprzetu.

10.  Przepisy zwiazane.

1. PN-EN 13808:2010Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1:2005Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Dozowanie i poprzeczny rozktad

3. PN-EN 12846:2009Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki niezwigzanej, w
zwigzku z Przebudowa drogi gminnej w m. Zagorki.

Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1.
1.2.  Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:
dolnej warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej z 0/63 mm o grubosci 12 cm, w konstrukcji drogi
gornej warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej z 0/31,5 mm o grubosci 8 cm, w konstrukceji drogi
pobocza z mieszanki niezwigzanej z 0/31,5 mm o grubosci 15 cm

1.3.  Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz ST D.M.00.00.00
»,Wymagania ogoélne" a dodatkowo wprowadza si¢ ponizsze okre$lenia:

1.3.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach

1.3.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci. Whasci-
wosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy

1.3.3. Podbudowa - dolng czg$¢ konstrukeji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podto-ze.
Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywa-ne
w kilku warstwach technologicznych.

1.3.4. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku warstw o rdéznych wtasciwosciach.

1.3.5. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podioze

2. Materiaty

2.1.  Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo naturalne, sztuczne lub
recyklingu, albo mieszanka tych kruszyw. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczysz-
czen obcych.

2.1.1. Wiasciwosci kruszyw do mieszanki niezwigzanej

Tablica 1: Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych dla ruchu KR 1-KR2

Rozdzial w Podbudowa Podbudowa
PN-EN 13242 Wiasciwosé pomocnicza zasadnicza
+A1:2010 (warstwa dolna) (warstwa gorna)
41-42 Zestaw sit#
0,063; 0, 5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Gc85/15, G¢80/20,
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr85, GFr80,
Ga85 Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego
432 nagsitachgpos'rednich wg FJ’N-EN 933-1 GTcNR GTc20/15
4323 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTENR, GTF10,
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTaANR GTa20
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4 Flne Flso
44 maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci lub
maksymalne wartosci wskaznika ksztattu SInr Slss
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o powierzchni
45 przekruszonej lub famanych oraz ziaren catkowicie zao- Cnr Coors
kraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
W kruszywie grubym* foeklarowana foeklarowana
4.6 -
W kruszyW|e drobnym fDeklarowana fDeklarowana
52 deornpéé ng.rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria LAs LAw
nie wyzsza niz
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR ASNR
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR SNR
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Rozdziat w PN- Podbudowa na chod- .
e ax : . Podbudowa  pomocni-
EN 13242 wiasciwo$é nikach, Sciezee | - la ruchu KR4
+A1:2010 rowerowej i zjazdach
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
6421 PN-EN 1744-1:1998. rozdziat 19.3 Vs Vs
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatko-
6.4.2.2 wym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1 Brak rozpadu Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym
6.4.2.3 wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 Brak rozpadu Brak rozpadu
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
srodowiska wg odrgbnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg
2 PN-EN 1097-2 SBLa SBLa
skaty magmowe | skatymagmowei
przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
733 Mrozoodpornosé na frakeji kruszywa 8/16 wg skaty osadowe: F10 skaty osadowe: F10
PN-EN 1367-1 . -
kruszywa z recyklin-| kruszywa z  recyklin-
gu: F10 (F25**) gu: F10 (F25**)
Zatacznik C Sktad materiatowy deklarowany deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslo-
nych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwy-

. czaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pocho-
Zatacznik C, . : dzenia  mineralnego. Jednak w odniesieniu do
podrozdziat Istotne cechy $rodowiskowe K - . By
C34 ruszyw sztucznych i odpadgwych_nalezy badac

- czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odreb-

1 ;e
ITyCIT PTZCPISOW

") L aczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.

*x)

Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Tablica 2:

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S).

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
4 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +38 - + 8 - +8 - -
0/63 - +5 +5 +7 + 8 - + 8 - + 8
Tablica 3:
Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych
Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka 12 2/4 418 8/16 16/31,5
niezwiazana
min. max min. max min max min. max min max
0/31,5 4 15 7 20 10 10 25 - -
0/63 - - 4 15 7 10 25 10 25
2.1.2. Wtasciwo$ci mieszanki niezwigzanej
Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63
100 ] | | T o
20 10
E 8o 20
€ =
= 70 30 g
S 3=
."a" 60 40 @b
Y] K=
& so s0 @
o &
40 60 =
£ i
§ 30 70 §
20 80
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o : : 100
= 8 - " te TR T B e .
_______ SDV sito # mm
2.1.3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5
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2.1.4. Kryterium zgodnosci uziarnienia mieszanki z deklaracja producenta oraz ciggtosci uziarnienia:

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi zewnetrznymi dla obu wykresow dla

kazdej zbadanej probki.

Tablica 4:
Wymagania wobec mieszanki niezwiazanej
W warstwie W warstwie
Rozdziat w s odbudo odbudo
PN-EN 13285 Wiasciwosé p%mocnic\g,gj gasadnic\z/g'/
(dolnej) (gornej)
4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/63 | 0/31,5;
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF12
Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFNR
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCgo
44.1 \Wymagania wobec uziarnienia Wg punktu 2.2.2 | Wg punktu 2.2.2;2.2.3
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia poszczegolnych
partii- poréwnanie z deklarowana przez producenta warto$cig wg tablicy
442 (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrol- .
A . wg tablicy
nych- réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE**), co najmniej 40 45
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
45 mieszanki) wg PN-EN 1097-(2, Kategoria nie wyzsza niz ] LA LAss
45 Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z E7 4
) mieszanki) wg PN-EN 1367-1
45 Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia >60 >80
) Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej - -
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
ZalacznikC, Istotne cechy $rodowi- 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodiach kruszywa pochodzenia mineral-
podrozdziat skowe nego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy
C.34 zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

2.2.  Zrodha materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrédta materialow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem ro-
bot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z wykresem krzywej
uziarnienia i dokumenty $wiadczace o zgodnym z prawem wprowadzeniem kruszywa do obrotu.

Zatwierdzanie zrodta materiatdow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez Inzyniera dopuszczo-
ne do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

Wykonawca zaréwno do odbioréw czg¢$ciowych jak i odbioru koncowego jest zobowigzany przedstawi¢ dokumenty
$wiadczace, ze wbudowane materialy pochodzg jedynie z zaakceptowanych przez Inzyniera zrodet.

3. Sprzet
3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robot
Do wykonania podbudéw z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac:
Rowniarki lub uktadarki mechaniczne do rozkladania materiatu,
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Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,
Zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne - miejscach trudno dostgpnych

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdow po warstwie stanowigcej podloze do niniejszych podbudéw powinien by¢ tak zorganizowany, aby
nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi i innych parametréw technicznych.

5. Wykonanie robot

5.1.  Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2.  Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z mieszanki niezwigzanej stanowi:

warstwa gruntu rodzimego po korytowaniu i profilowaniu

Wszystkie warunki odbioru robot zawarte w ww. specyfikacjach technicznych muszg zostaé spetnione. Jezeli
przygotowane i odebrane podloze byto pozostawione przez dtuzszy czas i nie kontynuowano na nim robo6t zwigza-
nych z wykonaniem podbudowy, Inzynier ma prawo zazadaé ponownych pomiaréw i badan odbiorowych, szcze-
g6lnie w przypadku opadow atmosferycznych.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuni¢te wedlug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Pro-
jektowg z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny
by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie pali-
kow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot i a odleglosci pomiedzy
nimi nie powinny by¢ wigksze niz 10 m.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszyw mozna wytwarza¢ w zespole maszyn do wytwarzania mieszanki lub kupowaé gotowy produkt u
producenta.

W przypadku produkcji mieszanki na budowie zespot mieszajacy musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera, a
wykonawca zglosi do odbioru wszystkie kruszywa sktadowe, recepte na mieszanke jak i produkt finalny. Zarowno
sktadniki jak i mieszanka musza odpowiada¢ wszystkim wymaganiom postawionym w punkcie 2 niniejszej ST.
Producent (Wykonawca robdt) jest zobowigzany wdrozy¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji oraz wykona¢ badanie
typu zgodnie z wymaganiami PN-EN 13285:2010. Mieszanka musi zosta¢ oznakowana znakiem budowlanym lub
oznakowaniem CE

W przypadku zakupu gotowej mieszanki u producenta Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Inzynie-
rowi do akceptacji deklaracje zgodnosci oraz badanie typu dla proponowanej do uzycia mieszanki. Kazda partia
dostarczona na budowe musi zosta¢ przez producenta oznakowana znakiem budowlanym lub oznakowaniem CE.

Wykonawca jest zobowigzany zaproponowac sposdb doprowadzenia mieszanki do wilgotno$ci optymalnej i
uzyska¢ akceptacje Inzyniera dla proponowanej metody.

5.4.  Wbudowywanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane;.
Na ciaggu glownym nalezy podbudowe pomocnicza utozy¢ w 2 warstwach
warstwe dolng z mieszanki 0/630 grubosci po zageszczeniu 12 cm
warstwe gorng z mieszanki 0/31,5 o grubosci po zageszcezeniu 8 cm

Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkladane w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych
wysokosciowych. Podbudowa uktadana dwuwarstwowo powinna by¢ wykonana nastepujaco:

rozlozenie pierwszej warstwy, wyréwnanie i

zageszcezenie roztozenie drugiej warstwy, wyréwnanie i

zageszczenie wykonanie badan i pomiar6w odbiorowych

5.5.  Zageszczanie
Bezposrednio po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez wato-

wanie. Watowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym
jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nie-
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rownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rdwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zaggszczona zageszczarkami ptytowymi, malymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia no$nosci i
wskaznika odksztalcenia wartosci zapisanych w tablicy 5

Tablica 5:
Wymagania wobec no$nosci i zageszczenia warstwy podbudowy

Maksymalne ugiecie

Zakres robot sprezyste pod kolem E1 [MPa] E; [MPa] I
blizniaczym o obcigze

niu 50 KN [mm]

Podbudowa pomocnicza

i zasadnicza dla KR 1-2 12 260 2120 =22

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proce-
dury badania Proctora zgodnej z PN-EN 13286-2:2010. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszo-
ny przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej,
material w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rdwnomiernie wymieszany. Wilgotnos$¢ przy zagesz-
czaniu powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg £2%.

5.6.  Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy
okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganej nosnosci i zageszczenia

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do rozkladania i zageszczania,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do
800 m?. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch budo w-
lany jak roéwniez wskutek oddziatywania czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.
Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy. Po kazdej naprawie podbudowy Inzynier moze zazada¢ ponownych badan
kontrolnych, nawet w przypadku, gdy podbudowa zostata wczesniej odebrana.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci
Zasady og6lne kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robo6t
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ do zatwierdzenia dokumenty $wiadczace o od-
powiedniej jakosci kruszyw i mieszanki oraz o legalno$ci wprowadzania wyrobu do obrotu a mianowicie:
Badanie typu dla kruszyw sktadowych i mieszanki
Deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta mieszanki
Badanie wlasne (lub zlecone przez Wykonawce) uziarnienia mieszanki pobranej podczas wizyty w kamienioto-

mie lub z placu przetadunkowego.
Badania typu kruszyw sktadowych i mieszanki powinny obejmowaé wszystkie kategorie okreslone w punkcie 2
niniejszej ST oraz spetnia¢ wszystkie postawione w tym punkcie wymagania. Wynik badania uziarnienia wykona-
nego przez Wykonawce powinien potwierdza¢ krzywg uziarnienia deklarowang przez producenta z dopuszczalnymi
odchytkami (tablica 3).
Na podstawie przedstawionych dokumentéw Inzynier zatwierdzi mieszanke do stosowania na przedmiotowej bu-
dowie. W przypadku watpliwos$ci, co do jako$ci mieszanki lub kruszyw, Inzynier moze wspdlnie z Wykonawca
pobraé¢ materiat na badania kontrolne.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z mieszanki niezwiazanej podano w
ponizszej tablicy 6.

Tablica 6: Czestotliwo$¢ i rodzaj badan mieszanki niezwigzanej

Lp. | Wyszczegélnienie badan Czgstotliwos¢ badan

1 Uziarnienie mieszanki 1 raz na 2000 Mg frakcji mieszanki
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2 Wilgotno$¢ mieszanki 1 raz na 2000 Mg frakcji mieszanki
3 Badanie wlasciwos$ci mieszanki wg kategorii wymienionych w W przypadkach budzacych watpliwosci, co do zgodnosci
tablicy 4 kruszywa z deklaracja producenta

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 2.1.2 — 2.1.4. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, wg procedury podanej w PN-EN 932-1:1999. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ optymalng nalezy okreslaé wedtug procedury badania Proctora zgodnej z PN-EN 13286-2:2010. Wil-
gotnos$¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-EN 1097-5:2008.

6.3.3. Wtasciwos$ci kruszywa

W przypadkach budzacych watpliwosci, co do zgodnosci kruszywa z deklaracja producenta, Wykonawca wspolnie z
Inzynierem pobierze probke na badania kontrolne. Badania moga dotyczyé wybranych lub wszystkich wlasciwo-$ci.

6.4. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwosc i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego przedstawiono
w tablicy 7.

Tablica 7:
Rodzaj i czgstotliwos¢ badan i pomiardw warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej
Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1l km
2 | Réwnosé podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m fata 4-metrowa na kazdym
pasie ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km pasa ruchu tata 3-metrowa
4 | Spadki poprzeczne ™’ 10 razy na 1 km pasa ruchu
5 | Rzedne wysokosciowe co 20 m w dwoch punktach pasa ruchu
6 | Uksztaltowanie osi w planie 0 100 m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
7 | Grubos¢ podbudowy m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
Nos$nos¢ i zageszezenie podbudowy:
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia i wskaznik | 1 badanie na kazde 1000 m?; nie mniej niz 2 badania na jednej dziatce
8 | odksztatcenia roboczej
ugigcie sprezyste pod obcigzeniem 50 kN na koto co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m pasa
blizniacze

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.

6.4.1. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.2. Rowno$¢ warstwy

Rownos¢ podtuzng warstwy nalezy mierzy¢ planografem w sposob ciagly lub tatg 4-metrowa zgodnie z normg BN-
68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 7 w poz. 2, a rownos¢ poprzeczng latg 3-metrowg z czestotliwo$cig
podang w poz. 3. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 3-metrowej laty i poziomicy z czestotliwo$cig podang w tablicy 7,
poz. 4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5 %.

6.4.4. Rze¢dne warstwy
Rzedne nalezy sprawdza¢ w dwoch punktach w przekroju dla kazdego pasa ruchu z czgstotliwoscig podang w tabli-
¢y 7, poz. 5. Roznice miedzy rzednymi pomierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do —2 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtownych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie rza-
dziej niz co 100 m. O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5
cm.

6.4.6. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech 10sowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m? pod-
budowy. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw to + lem.

6.4.7. No$no$¢ i zageszczenie warstw

6.4.7.1. Nosnos¢ i zaggszczenie warstwy badane ptyta statyczna
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Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego
Budowli Drogowych i Mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998.

Parametry badania powinny by¢ nastepujace:
Maksymalne obcigzenie przy badaniu pierwotnego i wtérnego modutu — 450 kPa
As12 — przyrost odksztatceniu przy przyroscie nacisku Ap,2 od 150 do 250 kPa

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i whasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych wymagan zostalty wbu-
dowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wlasciwe, na koszt Wykonawcy i bez
jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.1 —
6.4.5 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 8 cm (warstwa z kruszy-
wa 0/31,5), wyroOwnanie i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom lezagcym wyzej, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢é materiatu i powtdrnie
zagesSci¢ warstwe.

6.5.3. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gieboko$¢, zgod-
nie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zaggszczone.

6.5.4. Niewlasciwa no$nos¢ warstwy
Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

7. Obmiar robot
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [mz], wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej o grubosci
okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. Odbiodr robodt

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Odbidr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na zasa-
dach odbioru czgsciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" punkt. 8

8.2. Zasady postgpowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" p. 9.

Zakres wykonania robdt obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

zakup, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

roztozenie mieszanki i zagg¢szczenie roztozonej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w
ST, utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.

Przepisy zwiazane

PN-EN 13242+A1:2010Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow sto-

PN-EN 13285:2010
PN-EN 1097-2:2010

PN-EN 1097-5:2008
PN-EN 1097-6:2022

+AC:2004+Ap:2005+A1:2006
PN-EN 13286-2:2010

PN-EN 932-1:1999
PN-EN 932-2:2001

PN-EN 932-3:2001

sowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 2:
Metody okres$lania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora

Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metoda pomniejszania
probek laboratoryjnych

Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1:2000+A1:2006 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziar-

nowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3:1999+A1:2004 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczenie ksztattu zia-ren

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-5:2000

za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8:2001+Ap:2010 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Ocena zawar-

PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1367-1:2007

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

tosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-
nikéw atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych ugieciomie-
rzem belkowym

Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych
— zatgcznik 2. GDDP 1988
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D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy wiagzacej z betonu asfaltowego Przebudowa drogi gminnej w m. Zagorki.

1.1.  Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.2.  Zakres robdt objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. Warstwe wigzaca z mm-a nalezy wykonac z betonu asfaltowego
AC 11 W 50/70 dla ruchu KR 1.

1.3.  Okreslenia podstawowe.

1.3.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.3.2. Warstwa wigzaca — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie W celu uzyskania
odpowied-niego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.3.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.3.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszan-kg
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16; 22 itd.

1.3.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggltym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.3.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.3.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych ” GDDP-IBDIM .

1.3.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.3.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 31,5 (32) mm oraz d > 2mm.

1.3.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 2mm, ktorego wieksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.3.11. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu — kruszywo, ktdre sktada si¢ z kruszywa grubego i drobnego, ktore moze
by¢ uzyskiwane bez rozdzielenia na kruszywo drobne i grube lub przez potaczenie kruszywa drobnego i grubego.
1.3.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.3.13. Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego wodorotlenku
wap-nia.

1.3.14. Wypelniacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczgce robot.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00. ,, Wymagania ogolne” punkt.1.5.

2. Materiaty

2.1.  Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow , pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne”. punkt 2.

2.2.  Lepiszcze asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010 rodzaju 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1:
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Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591:2010

Lp. | Wihasciwosci [ Metoda badania | wymagania dla asfaltu 50/70

WEASCIWOSCI PODSTAWOWE

1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50-70

2. Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54

3. | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mni€j niz

4. Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99

czalnych, nie mniej niz

Zmiana masy po starzeniu (uby-

5. A % m/m PN-EN 12607-1 05
tek lub przyrost), nie wigcej niz

6. P_ozoste_ih_i p_epetraCJa po starzeniu, % PN-EN 1426 50
nie mniej niz

7 Temperatura migknienia po oC PN-EN 1427 48

starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8. Zawarto$¢ parafiny,nie wiecej niz_ | % PN-EN 12606-1 2,2

0. Wzrost. ‘tem‘p. .ml'f;.kmema PO | oc PN-EN 1427 8
starzeniu, nie wigcej niz

10, Temperatura famliwo$ci ~ Fraassa, oC PN-EN 12593

nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powi-
nien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjag = 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

2.3.  Kruszywo

Do warstwy wyrownawcze] z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043:2004+AC:2004+Ap:2010 oraz WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wy-
pehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablice: 8, 9, 10, 11, dla ruchu
kategorii KR 1, przy czym stosunek kruszywa drobnego lub o ciagglym uziarnieniu nietamanego do famanego nie
moze przekraczaé stosunku 1:1.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do transportu
pneumatycznego.

Kruszywo powinno by¢ oznakowane znakiem CE lub znakiem budowlanym zgodnie z wymaganiami przepi-
sow Ustawy 0 wyrobach budowlanych. Producent mm-a musi przedstawi¢ do odbioru robdt (takze czesciowego)
dokumentéw $wiadczacych o pochodzeniu wszystkich kruszyw z zaakceptowanego przez Inzyniera zrédla (wykaz i
kopie dokumentow dostawy) oraz $wiadectwa jakos$ci przedstawione przez producentow kruszyw. Poza tymi doku-
mentami producent mm-a musi przedstawi¢ wyniki badan kruszyw wykonywane w ramach wiasnego systemu Za-
ktadowej Kontroli Produkcji (ZKP)

2.4.  Srodek adhezyjny.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszy-
Wa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowaé srodek adhezyjny. Skuteczno$¢ srodka adhezyjnego powinna by¢
udokumentowana.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelniania potaczen i krawedzi.

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé asfalty zwykle lub modyfikowane polimerami. lub
materiaty termoplastyczne (ta§my, pasty itp.) wedlug norm lub aprobat technicznych. Dobor materiatow podany jest
wp.5.38.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany polime-
rami wedtug PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”, albo inne lepiszcza wedtug aprobat technicznych.

Sktadowanie materiatlow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji.
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Do skropienia migdzywarstwowego pomigdzy podbudowa asfaltowa a warstwa wigzaca nalezy stosowaé materiaty
podane w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej D.04.03.01.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw zanieczyszczonych materiatami mine-
ralnymi.

2.7. Sprzet

2.8.  Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

2.9.  Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej
warstwy, walce stalowe wibracyjne gladkie,
szczotki mechaniczne,
sprzet drobny.
3. Transport
3.1.  Ogoblne warunki dotyczace transportu.
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

3.2.  Transport materiatow.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wy-
peniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyltadowczymi w zalezno$ci od poste-
pu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnie-
ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

3.3.  Wykonanie robot
3.4.  Ogoblne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania og6lne". punkt 5

3.5.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineral-
no-asfaltowej AC 16 W 50/70 (badanie typu).

Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu podane sg w tabli-
cy 2, a wymagane wlasciwo$ci w tablicy 3.

Rzgdne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz—rzilt‘\):/l;ri()zé.c' asfaltu do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
Przechodzi przez sito [% (m/m)]
Wymiar sita # [mm] AC11W KR1
od do
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3 8
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Brmina.a
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*
)Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,65 Mg/ m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma

inng gesto$¢ (pa), to w celu wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza poda' POWVZel Wartosé nalezy pomnozye przez wspolezyvnmik
wedhug réwnania:
2,65
a
Tablica 3:
Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej dla ruchu KR1
e Warunki przygotowania probek . . .
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 11 WKR1
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin 3,0
. PN-EN 12697-8, p.4
przestrzeni 2x50 uderzen P Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie VFBmin 60
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VFBmax 8o
Zawarto_sc wolnych przestrzeni C.l1.2, ubljam? PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin 14
w mieszance mineralnej 2 x 50 uderzen
PN-EN 12697-12 przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na dziatanie wody B.1.7,ubijanie, 2x35 uderzen Z jednym cyklem zamrazania, ITSRgo
w temp. (140+5) oc badanie w 25°C ?)

) Grubosé plyty: 60 mm,
b) Ujednolicong procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku 1.

3.6.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robo-
cza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kru-
szywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem ter-
mostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfal-
towego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powin-
na by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 4.
W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 4:
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki betonu asfaltowego
Rodzaj asfaltu Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Inzynier moze dopusci¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem, ze
wszystkie wytwornie beda produkowaly mieszanke wg jednego badania typu tzn. wszystkie sktadniki beda pocho-
dzity z tych samych zZrodel, a roznice ich cech beda si¢ miescity w dopuszezalnych odchytkach dla konkretnego
sktadnika.

3.7.  Przygotowanie podtoza.

Podtoze (podbudowa z mieszanki mineralno - asfaltowej) pod warstwe wigzgcg musi zosta¢ odebrane przez
Inzyniera i by¢ zgodne z wymaganiami ST D.04.07.01a. Po skropieniu po podbudowie nie moze odbywac si¢ zaden
ruch poza niezbgdnym technologicznym zwigzanym z wykonaniem warstwy wigzacej.

Maksymalne nieréwnosci i odchytki parametrow geometrycznych podbudowy z mm-a pod warstwe wiazaca nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w punkcie 6.4 ST D.04.07.01a.

3.8.  Proba technologiczna.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno-
$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mie-
szanki z badaniem typu. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczark¢ zgodnie z receptg robocza i w cyklu automa-
tycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na pod-
stawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac¢ na
samochoéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

3.9.  Odcinek probny.

Po pozytywnym zakonczeniu proby technicznej na otaczarni , a przed przystapieniem do wykonania warstwy wig-
zacej Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia
warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 mz, a dhugo$¢ co najmniej 100 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy wigzace;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikodw z odcinka probnego.

3.10. Pofaczenie miedzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia mi¢dzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyj-
nymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza
przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z zapisami ST
D.04.03.01.

3.11. Polaczenia technologiczne

3.11.1. Uwagi og6lne

Wisrod potaczen technologicznych wyrdznia sig:

ztacza podtuzne i poprzeczne - polaczenia tego samego materialu wykonywanego w réoznym czasie),

spoiny - potaczenia r6znych materiatlow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urza-
dzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw tech-

nologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza

poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé

wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni

3.11.2. Zigcza

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w §ladach kot. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw tech-
nologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé¢
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

3.11.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Woeczesniej wykonany pas warstwy wyrownawczej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zaggsz-
czong, bez pgknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Przygotowanie krawedzi polega
na odcigciu waskiego pasa wzdluz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy $cieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy wedtug punktu 2.5, w
ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

3.11.3.1. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy wigzacej na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wbu-
dowywanie kolejnego odcinka warstwy nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m.
Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ materiat termopla-
styczny (taSme lub paste wg punktu 2.5), w ilosci zgodnie ze wskazaniami producenta.

3.11.4. Spoiny

Spoiny wykonywane sg w wypadku wszelkich potaczen technologicznych warstwy wigzacej z urzgdzeniami w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny wykonuje si¢ z materiatdow termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 2.5. Grubo$¢ mate-
rialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.
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3.11.5. Krawedzie

W wypadku wykonywania warstwy bez urzgdzen ograniczajacych ja krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu
nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym
elementow wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej 1 docisnag¢ rownomiernie na catej dtugosci.

3.12. Whbudowanie mieszanki mineralno asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

54i5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempe-

ratura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 5. Temperatura otoczenia

moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-

asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Tablica 5:
Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot — - - -
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Warstwa wiazaca 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy wigzacej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 6.

Tablica 6:
Wihasciwosci warstwy asfaltowej

Zawarto$¢ wolnych
Projektowana grubo$é . . Wskaznik zaggszczenia
przestrzeni w warstwie

Typ i wymiar mieszanki warstwy wiazacej [em] o (%]

AC11W 4 3,5-7 >98

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedo-
stepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubosé¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwa powinna by¢ rownomiernie zageszczona walcami drogowymi stalowymi gladkimi z mozliwoscia
wibracji. Sposdb zageszczania i pracy walcow bedzie okreslona na odcinku probnym.

3.13. Kontrola Jakosci robot
3.14. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot.
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania og6lne" punkt 6.

3.15. Badania przed przystgpieniem do robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyskac¢ i przedstawi¢ do zatwierdzenia Inzynierowi wymagane dokumenty, dopuszczajace sktadniki mm-a do
stosowania tzn.: badania typu, deklaracj¢ zgodnosci i certyfikat ZKP dla kruszyw (system oceny zgodnos$ci 2+) oraz
certyfikat zgodnosci dla asfaltu (system oceny zgodnosci 1+)

przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia badanie typu mieszanki mineralno — asfaltowej wykonane
zgodnie z PN-EN 13108-20 i niniejszymi ST oraz deklaracje zgodnos$ci dla proponowanej mieszanki.
zapozna¢ Inzyniera z zapisami Zaktadowej Kontroli Produkcji WMB i uzgodni¢ czestotliwosé badan i
sprawdzen prowadzonych podczas produkcji mm-a
przedstawi¢ certyfikat ZKP WMB (system oceny zgodnos$ci 2+)
Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wyma-
gane informacje wymienione w WT-2 2010 punkt 8.4.1.3 oraz powinno by¢ przedstawione z odpowiednimi $wia-
dectwami badan.
Informacje o mieszance mineralno-asfaltowej powinny zawierac:
sktad mieszanki
3.16. wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem w tablicy 43 WT-2 2010 dotyczacym AC
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3.17. Badania w czasie produkcji i wykonywania robot
3.17.1. Badania Wykonawcy / producenta mm-a

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow) oraz gotowej warstwy (wbu-
dowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach i zestawieniach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwltocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac systematycznie Inzynierowi. Sposob i czgstotliwos$¢ przeka-
zywania wynikdw badan zostanie uzgodniona z Inzynierem w trakcie realizacji Kontraktu. Inzynier moze zdecy-
dowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej i nawierzchni
podano w tablicy 7.

Tablica 7.
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej i whudowywania mieszanki
Lp. | Wyszczegodlnienie badan | \Wg normy | Czgstotliwos¢ badan
SKEADNIKI MMA
1. Uziarnienie kruszyw PN-EN 933-1 wg ZKP
. L PN-EN 1426
2. Penetracja lub temperatura migknienia asfaltu PN-EN 1427 wg ZKP
3. Uziarnienie wypetniacza PN-EN 933-10 wg ZKP
MMA — PROBKI POBRANE ZE SRODKOW TRANSPORTU
L o PN-EN 12697-1 wg ZKP; zaleznie od produkcyjnego
4. Uziarnienie i zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego PN-EN 12697-2 poziomu zgodnoéci (PPZ)
. e g . . PN-EN 12697-5
5. szitsoti;er’ngiz‘giic objetosciowa i zawartos¢ wolnych | o e\ 35697.6 wg ZKP; zaleznie od PPZ
P P PN-EN 12697-8
6. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Procedura wlasna kazdy z samochodow przy zatadunku
7 Temperatura skladnikéw i mieszanki mineralno- System kontroli WMB dozor ciagly; zapisy w programie kompute-

asfaltowej rowym

MMA - PODCZAS WBUDOWYWANIA

co najmniej 3 razy dziennie: przed przysta-
pieniem do robét oraz podczas ich wyko-
Temperatura powietrza w czasie wbudowywania mie-

8. szanki Procedura wlasna nywania w okresach réwnomiernie  rozto-
zonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej

9. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej PN-EN 12697-13 kazdy pOJaZd.prZy zaladunku i w czasig
whbudowywania

10. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Procedura wlasna jw.

11 Grubos¢ warstwy kontrolowana bezposrednio za deska Procedura wlasna W 3 punktach ($rodek i po 0,5 m od kazde;j

rozktadarki krawedzi) w przekrojach co 25 m

3.17.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej war-
stwy (wbudowana warstwa asfaltowa, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Inzynier ma
prawo wykonywa¢ badania wszystkich cech wymaganych dla kruszyw, asfaltu i mieszanki mineralno — asfaltowej.

3.17.3. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze ktory$ z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czescio-
wych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Protokét pobrania probek powinien by¢ podpisany przez wykonawce i Inzyniera. Badania kontrolne do-
datkowe bedzie wykonywato laboratorium wybrane wspolnie przez Inzyniera i wykonawceg.
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Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcin-
kow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

3.17.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu laboratorium posiadajace akredytacje w zakresie wskazanych do wykonania badan, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych ani badan na rzecz wykonawcy.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przema-
wia wynik badania.

3.17.5. Dopuszczalne odchylki dla kontrolowanych parametréw
Tablica 8:
Dopuszczalne odchytki w zaleznosci od ilosci analizowanych badan

Dopuszczalne odchylenie dla poszczegdlnych parametrow kontrolowanych w zalezno-
$ci od ilosci analizowanych prob (dla $redniej arytmetycznej z tych parametrow)

Przechodzi przez sito / zawarto$¢ asfaltu

[%]

1 2 3-4 5-8 9-19 >20
D (22,4 mm) -9+5 -7,6 +5,0 -6,8+5,0 -6,1+5,0 -55+5,0 +5,0
8 mm +9 +6,8 +5,5 +4.5 +3,5 +3,2
2 mm +7 +6,1 +5,0 +4,1 £33 +3,0
0,125 mm +5 +4.4 +3.9 +3.4 +2,7 +2,0
0,063 mm +3,0 +2,7 +3,0 +2.9 +2.4 +2,0
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probee |1,5% w stosunku do granic podanych w tablicy 3
Marshalla z pobranej mieszanki mineral- |(dopuszczalne sa uzyskiwane wartosci 2,5 — 8,5% v/v)
no-asfaltowej

3.17.6. Zasady analizy i odbioru robdt w zakresie parametréw mieszanki mineralno - asfaltowej

Zaktadowa kontrola produkcji powinna opiera¢ si¢ na zasadzie analizy pojedynczego wyniku

W ramach odbioréw cze$ciowych nalezy analizowa¢ wszystkie badania, ktore reprezentuja odbierany odcinek i
przyjmowac dopuszczalne odchyiki dla sredniej arytmetycznej ze wszystkich tych wynikow

Odbidr catosci robot odbywac si¢ bedzie na podstawie $redniej arytmetycznej dla wszystkich parametréw, a dozwo-
lone odchytki beda uzaleznione od ilosci probek wg tablicy 9.

Uwaga:

Powyzsze zasady obowigzujg przy stosowaniu jednego badania typu. W przypadku stosowania kilku réznych recept
(badan typu) powyzsze zasady dotycza kazdej z recept z osobna, a wykonawca jest zobowigzany do zlokalizowania
odcinkéw jednorodnych ze wzgledu na zastosowang mieszanke mineralno — asfaltowa.

3.18. Wrtasciwosci warstwy wiazacej.

3.18.1. Uwagi ogodlne

Wrhasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. W takim przypadku probki muszg by¢ reprezentatywne tzn. by¢ pobra-
ne zgodnie z PN-EN 12697-27 wg zasad pobierania probek z gotowej warstwy.

3.18.2. Warstwa asfaltowa
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego podaje tablica 9.

Tablica 9:
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy wiazacej

Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
Szeroko$¢ warstwy

10razy nalkm

Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu, pomiar ciagly planografem

RoOwnos¢ poprzeczna warstwy kazdy pas ruchu tata 3-metrowa, nie rzadziej niz co 10 m

Spadki poprzeczne warstwy

10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych
co 20 m w dwoch punktach pasa ruchu, na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
10 razy na 1l km

Rzedne wysoko$ciowe warstwy

—
RS ES FRIENY o i

Uksztaltowanie osi w planie
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Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiardw
7. | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?
Ztacza podiuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza — ocena wizualna
Krawegdz warstwy cata dlugos¢ — ocena wizualna
10. | Wyglad warstwy cata dlugos¢ — ocena wizualna
11. | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?
12. | Wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

3.18.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek. Za grubo$¢ warstwy przyjmuje si¢
$rednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Grubo$¢ warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od
grubosci projektowanej o wigeej niz £10%, z tym, ze zadna probka nie moze mie¢ grubosci mniejszej niz 85% war-
tosci projektowane;.

Wykonawca przedstawi takze Inzynierowi rozliczenie ilo$ci wbudowanej mieszanki mineralno — asfaltowej
dla catego wykonywanego odcinka oraz dla odcinkéw odbieranych czesciowo. Srednia grubos¢ warstwy obliczona z
ilosci faktycznie wbudowanej mm-a i gestosci objetosciowej mm-a przyjetej z badania typu nie moze si¢ rézni¢ od
grubosci projektowanej o wigcej niz £10%.
W przypadku, jezeli warstwa wiazaca wykonywana byla z r6znych mieszanek (rézne badania typu) Wykonawca jest
zobowigzany zlokalizowaé¢ odcinki wbudowani poszczegdlnych mm-a i obliczenie przeprowadzi¢ dla tak wydzielo-
nych odcinkow.

3.18.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia, nie moze przekroczy¢ wartosci granicznej
podanej w tablicy 6. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia. Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wy-
konywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 metoda B. Jako gestos¢ objetosciowa referencyjng nalezy przyjaé¢ wielko$¢ uzy-
skang z badania reprezentatywnego dla odcinka z badan tej wielkosci wykonanej w ramach ZKP lub z badan kon-
trolnych Inzyniera.

3.18.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych
okreslonych w tablicy 6 z tolerancja + 1,5%.

3.18.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

3.18.2.5. Ré6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drogi nalezy stosowa¢ metode ciggla rownowazna
metodzie taty 4-metrowej i klina (planograf), mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Tak pomierzo-
ne nier6wnosci nie mogg przekracza¢ 12 mm.

Ze wzgledu na szeroko$¢ pasa ruchu, technologie¢ wykonywania robot i spadek daszkowy do oceny rownosci po-
przecznej warstwy wigzacej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 3-metrowej i klina. Tak pomierzone
nier6wnosci nie moga przekracza¢ 12 mm

3.18.2.6. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy (wbudowywanego pasa) nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm.

3.18.2.7. Rzgdne wysokosciowe
Rzgdne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja -1 cm, +0cm

3.18.2.8. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ warstwy wiazacej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

3.18.2.9. Ziacza podtuzne i poprzeczne
ZYacza warstwy sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

3.18.2.10. Wyglad warstwy wiazacej
Warstwa wiazaca powinna mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i
spekanych.

4. Obmiar robot

4.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" punkt 7.
4.2. Jednostka obmiarowa.
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Jednostka obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16W
50/70 grubosci 4cm.

5. Odbiodr robot

5.1.  Ogoblne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

6. Podstawa platnosci
6.1. Ogoblne warunki ptatnosci.
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne" punkt 9.

6.2. Zakres jednostki obmiarowej.
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podioza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej (badania typu),
wykonanie proby technologicznej i odcinka préobnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweleta i spadkami
poprzecznymi, zaggszczenie, obcigcie krawedzi,
skropienie migdzywarstwowe,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji
Technicznej, odwiezienie sprzgtu.

7. Przepisy zwigzane

1 PN-EN 13043+A1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
' +AC:2004+Ap:2010 lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych dla ruchu
2. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
3. PN-EN 12697-1:2006 Mle;gankl mmera}po —‘asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
n PN-EN 12697-2+A1:2008 Mle§?ank| mlneralno - asfaltqwe — Metody badan mieszanek mineralno —asfaltowych na goraco.
Czgsé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
5 PN-EN 12697-5:2010 Mle§?ank| mlneralno - asfa}lt'owe — Metody badan mieszanek mineralno —asfaltowych na goraco.
Czgé¢ 5: Oznaczania ggstosci
6. PN-EN 12697-6+A1:2008 Mie/sganki mineralr}o—asfaItVO\_Ne - M&?tgdy badaf, mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
7 PN-EN 12697-8:2005 Mie[s;anki mineralr?o-asfaltovyei— Meto_dy badan m_ieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
8 PN-EN 12697-12:2008 Mie?anki minerralqo-asfa.ltpwer—. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
9 PN-EN 12697-13:2005 Mle§gank| mmf_aralno—asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 13: Pomiar temperatury
10, PN-EN 12697-22+A1:2008 Mieganki mingralno—qsfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 22: Koleinowanie
11 PN-EN 12697-27:2005 Mie'szanki miqeraln_o-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 27: Pobieranie probek
12. PN-EN 12697-28:2005 Mie%%anki mineralno — .asfaIFowe — Metody bgdaﬁ miesz?qek n_1inera|no —asfa],tquch na goraeo.
Czgsé¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczenia zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia
13, PN-EN 12697-29:2006 M|e§%ank| mln_eralnq - §sfa|towe - M'etod.y badal? m}eszanek mineralno _—asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 29: Pomiar probki zaggszczonej mieszanki mineralno — asfaltowej
14, PN-EN 12697-30+A1:2008 Mieganki mineralno — f'isfaltowe — Metody badan mieszat_l.ek.mineralno —asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
15, PN-EN 12697-33+A1:2008 Mie%%anki mineralno — .asfaIFowe — Metody badan mieszar}ek mineralno —asfaltowych na goraco.
Czgé¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem watujacym
16. PN-EN 12697-36:2005 Mie%%anki mineralnc_)-asfaltoyvg - M'etody b'adar'l mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
17. PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
18. PN-EN 13108-20:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
19. PN-EN 13108-21:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Zaktadowa kontrola produkcii
20 WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
" | Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
21 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
' Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
22. | Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 4({ poz. 430)
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D.05.03.05a. WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Przebudowa drogi gminnej w m. Zagorki.

7.1.  Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

7.2.  Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. Warstwe $cieralng z mma nalezy wykonac z betonu asfaltowego
AC 11 S 50/70 dla ruchu KR 1.

7.3.  Okreslenia podstawowe.

7.3.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

7.3.2. Warstwa wigzaca — Warstwa o zmiennej grubo$ci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowied-niego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

7.3.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

7.3.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace t¢ mieszan-ke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16; 22 itd.

7.3.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

7.3.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

7.3.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100kN) wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych ” GDDP-IBDIiM .

7.3.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

7.3.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 31,5 (32) mm oraz d > 2mm.

7.3.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 2mm, ktorego wicksza czgs$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

7.3.11. Kruszywo o cigglym uziarnieniu — kruszywo, ktére sktada si¢ z kruszywa grubego i drobnego, ktore moze
by¢ uzyskiwane bez rozdzielenia na kruszywo drobne i grube lub przez potaczenie kruszywa drobnego i grubego.
7.3.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

7.3.13. Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego wodorotlenku
wap-nia.

7.3.14. Wypekiacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

7.4. Ogblne wymagania dotyczace robot.

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt.1.5.

8. Materiaty

8.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogdblne wymagania dotyczgce materialéw , pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania
o0golne”. punkt 2.

8.2.  Lepiszcze asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010 rodzaju 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1:
Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591:2010

Lp. | Wiasciwosci | Metoda badania | wymagania dla asfaltu 50/70
WEASCIWOSCI PODSTAWOWE
1. Penetracja w 25°C 0,Imm PN-EN 1426 50-70
2. Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 46-54
3. I;mrng:;‘;r; zaplonu, °C PN-EN 22592 230
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Lp. Wiasciwosci Metoda badania Wymagania dla asfaltu 50/70

g, | Zawartosc skdadnikow rozpusz- ¢4 PN-EN 12592 99
czalnych, nie mniej niz

Zmiana masy po starzeniu (uby-

5. SR % m/m PN-EN 12607-1 0,5
tek lub przyrost), nie wigcej niz

6. P.OZOSté?.h?. p.e.netraCJa po starzeniu, % PN-EN 1426 50
nie mniej niz

7 Temperatura migknienia po oC PN-EN 1427 48

starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8. Zawarto$¢ parafiny,nie wigcej niz | % PN-EN 12606-1 2,2

9 WerSt. 'tem.p. 'mlgknlenla PO oc PN-EN 1427 8
starzeniu, nie wigcej niz

10. T.emp.erat.ura. .lamliwoéci Fraassa, oC PN-EN 12593
nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powi-
nien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

8.3.  Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN
13043:2004+AC:2004+Ap:2010 oraz WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wy-
petniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablice: 8, 9, 10, 11, dla ruchu
kategorii KR 1, przy czym stosunek kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu nietamanego do tamanego nie
moze przekraczaé stosunku 1:1.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ roéwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzagdzenia do transportu
pneumatycznego.

Kruszywo powinno by¢ oznakowane znakiem CE lub znakiem budowlanym zgodnie z wymaganiami przepi-
sow Ustawy o wyrobach budowlanych. Producent mm-a musi przedstawi¢ do odbioru robot (takze czgéciowego)
dokumentow §wiadczacych o pochodzeniu wszystkich kruszyw z zaakceptowanego przez Inzyniera zrodta (wykaz i
kopie dokumentéw dostawy) oraz §wiadectwa jakosSci przedstawione przez producentéw kruszyw. Poza tymi doku-
mentami producent mm-a musi przedstawi¢ wyniki badan kruszyw wykonywane w ramach wiasnego systemu Za-
ktadowej Kontroli Produkcji (ZKP)

8.4.  Srodek adhezyjny.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajace odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno§¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszy-
wa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny. Skutecznos$¢ srodka adhezyjnego powinna by¢
udokumentowana.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

8.5. Materiaty do uszczelniania potaczen i krawedzi.

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé asfalty zwykte lub modyfikowane polimerami. lub
materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedlug norm lub aprobat technicznych. Doboér materialow podany jest
w p. 5.8.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany polime-
rami wedtug PN-EN 14023 ,,metodg na goraco”, albo inne lepiszcza wedtug aprobat technicznych.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

8.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji.

Do skropienia migdzywarstwowego pomiedzy podbudowa asfaltowa a warstwa wigzaca nalezy stosowa¢ materiaty
podane w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej D.04.03.01.

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mine-
ralnymi.

8.7. Sprzet

8.8.  Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 3.
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8.9.  Sprzet stosowany do wykonania robot.
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej
warstwy, walce stalowe wibracyjne gladkie,
szczotki mechaniczne,
sprze¢t drobny.
9. Transport
9.1.  Ogoblne warunki dotyczace transportu.
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

9.2.  Transport materialow.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wy-
petniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od poste-
pu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnie-
ciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

9.3.  Wykonanie robot
9.4. Ogoblne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". punkt 5

9.5.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineral-
no-asfaltowej AC 11 S 50/70 (badanie typu).

Rzgdne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu podane sg w tabli-
cy 2, a wymagane wlasciwosci w tablicy 3.

Rzgdne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej orazzztzifri(?é.é asfaltu do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej
Przechodzi przez sito [% (m/m)]
Wymiar sita # [mm] AC 11SKR 1
od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”) Bmins,6

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,65 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma

inng gestos¢ (pa), to w celu wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszeza podal’ POWVZEl Wartosé nalezy pomnozye przez wspolezynnik
wedhug rownania:
2,65
a
Tablica 3:

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1
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s Warunki przygotowania probek . . .
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 11 WKR1
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, ) 3 Vmin 1,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Viax 3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie ) } VFBmin 75
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8,p.5 VFBmax 93
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8. 0.5 VMAmin 14
w mieszance mineralnej 2 x 50 uderzen P
PN-EN 12697-12 przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na dziatanie wody B.1.7,ubijanie, 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania, ITSRgg
w temp. (140+5) °C badanie w 25°C ?)

) Grubos¢ plyty: 60 mm,
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zalaczniku 1.

9.6. Woytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robo-
cza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kru-
szywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem ter-
mostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfal-
towego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powin-
na by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 4.
W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 4:
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki betonu asfaltowego
Rodzaj asfaltu Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Inzynier moze dopusci¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem, ze
wszystkie wytwornie beda produkowaly mieszanke wg jednego badania typu tzn. wszystkie sktadniki beda pocho-
dzity z tych samych zrodet, a roznice ich cech beda si¢ miescity w dopuszczalnych odchytkach dla konkretnego
sktadnika.

9.7.  Przygotowanie podtoza.

Podloze (podbudowa z mieszanki mineralno - asfaltowej) pod warstwe wigzaca musi zosta¢ odebrane przez
Inzyniera i by¢ zgodne z wymaganiami ST D.04.07.01a. Po skropieniu warstwy wigzacej nie moze odbywac si¢
zaden ruch poza niezbgdnym technologicznym zwiazanym z wykonaniem warstwy $cieralne;j.

Maksymalne nieréwnosci i odchytki parametrow geometrycznych warstwy wiazacej z mma pod warstwe Scieralng
nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w punkcie 6.4 ST D.04.07.01a.

9.8.  Proba technologiczna.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno-
$ci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mie-
szanki z badaniem typu. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automa-
tycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na pod-

stawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na

samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka probnego.

9.9.  Odcinek probny.
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Po pozytywnym zakonczeniu proby technicznej na otaczarni , a przed przystapieniem do wykonania warstwy wig-
zacej Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia
warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 rn2, a dhugo$¢ co najmniej 100 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatdow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwyscieralne;.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikoéw z odcinka probnego.

9.10. Pofaczenie miedzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyj-
nymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza
przed ulozeniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane zgodnie z zapisami ST
D.04.03.01.

9.11. Polaczenia technologiczne

9.11.1. Uwagi og6lne
Wisrod potaczen technologicznych wyrdznia sig:
ztacza podtuzne i poprzeczne - potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
spoiny - potaczenia réznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urza-
dzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w §ladach kot. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw tech-
nologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé¢
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni

9.11.2. Zigcza

Z1acza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw tech-
nologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza
poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

9.11.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wecezesniej wykonany pas warstwy wyroOwnawczej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, rdwnomiernie zaggsz-
czong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Przygotowanie krawedzi polega
na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

9.11.3.1. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy $cieralnej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. W takim wypadku wbu-
dowywanie kolejnego odcinka warstwy nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3 m.
Nalezy usunag¢ fragment pasa na catej jego grubo$ci. Na tak powstalg krawedz nalezy nanie$¢ material termopla-
styczny (taSme lub paste wg punktu 2.5), w ilosci zgodnie ze wskazaniami producenta.

9.11.4. Spoiny

Spoiny wykonywane sg w wypadku wszelkich potgczen technologicznych warstwy wigzgcej z urzadzeniami w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny wykonuje si¢ z materiatdow termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 2.5. Grubo$¢ mate-
riatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

9.11.5. Krawedzie

W wypadku wykonywania warstwy bez urzadzen ograniczajacych ja krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu
nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym
elementow wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na catej dtugosci.

9.12. Whbudowanie mieszanki mineralno asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Temperatura warstwy nizszej pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempe-
ratura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 5. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Tablica 5:
Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot — - - -
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Warstwa $cieralna 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 6.

Tablica 6:
Wiasciwosci warstwy asfaltowej

Zawarto$¢ wolnych
Wskaznik zaggszczenia
[%]

Projektowana grubo$é

Typ i wymiar mieszanki warstwy $cieralnej [cm]

przestrzeni w warstwie
[%]

AC11S 4 1,5-4 >98

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedo-
stepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwa powinna by¢ rownomiernie zaggszczona walcami drogowymi stalowymi gltadkimi z mozliwoscia
wibracji. Sposob zaggszczania i pracy walcow bedzie okreslona na odcinku probnym.

9.13. Kontrola Jakosci robot
9.14. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania og6lne" punkt 6.

9.15. Badania przed przystapieniem do robot.
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ i przedstawi¢ do zatwierdzenia Inzynierowi wymagane dokumenty, dopuszczajgce sktadniki mm-a do
stosowania tzn.: badania typu, deklaracje zgodnosci i certyfikat ZKP dla kruszyw (system oceny zgodnosci 2-+) oraz
certyfikat zgodnos$ci dla asfaltu (system oceny zgodnosci 1+)

przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia badanie typu mieszanki mineralno — asfaltowej wykonane
zgodnie z PN-EN 13108-20 i niniejszymi ST oraz deklaracje zgodnosci dla proponowanej mieszanki.
zapozna¢ Inzyniera z zapisami Zaktadowej Kontroli Produkcji WMB i uzgodni¢ czgstotliwo$¢ badan i
sprawdzen prowadzonych podczas produkcji mm-a
przedstawic¢ certyfikat ZKP WMB (system oceny zgodnosci 2+)
Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cz¢$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wyma-
gane informacje wymienione w WT-2 2010 punkt 8.4.1.3 oraz powinno by¢ przedstawione z odpowiednimi $wia-
dectwami badan.
Informacje o mieszance mineralno-asfaltowej powinny zawierac:
sktad mieszanki
9.16. wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem w tablicy 43 WT-2 2010 dotyczacym AC

9.17. Badania w czasie produkcji i wykonywania robot
9.17.1. Badania Wykonawcy / producenta mm-a

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow) oraz gotowej warstwy (wbu-
dowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach i zestawieniach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ systematycznie Inzynierowi. Sposob i czgstotliwos$¢ przeka-
zywania wynikow badan zostanie uzgodniona z Inzynierem w trakcie realizacji Kontraktu. Inzynier moze zdecy-
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dowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedlug punktu 6.3.3.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej i nawierzchni
podano w tablicy 7.

Tablica 7.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej i wbudowywania mieszanki
Lp. | Wyszczegdlnienie badan | \Wg normy | Czgstotliwos¢ badan
SKEADNIKI MMA
1. Uziarnienie kruszyw PN-EN 933-1 wg ZKP
. S PN-EN 1426
2. Penetracja lub temperatura migknienia asfaltu PN-EN 1427 wg ZKP
3. Uziarnienie wypetniacza PN-EN 933-10 wg ZKP
MMA — PROBKI POBRANE ZE SRODKOW TRANSPORTU
N . PN-EN 12697-1 wg ZKP; zaleznie od produkcyjnego
4. Uziarnienie i zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego PN-EN 12697-2 poziomu zgodnosci (PPZ)
. I : . PN-EN 12697-5
5. Grisetsii;eﬁigi’t&iic objetosciowa i zawartos¢ wolnych | e\ 35697.6 wg ZKP; zaleznie od PPZ
P P PN-EN 12697-8
6. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Procedura wlasna kazdy z samochodow przy zatadunku
7 Temperatura sktadnikow i mieszanki mineralno- System kontroli WMB dozor ciagly; zapisy w programie kompute-

asfaltowej rowym

MMA - PODCZAS WBUDOWYWANIA

co najmniej 3 razy dziennie: przed przysta-
pieniem do robot oraz podczas ich wyko-
Temperatura powietrza w czasie wbudowywania mie-

8. szanki Procedura wiasna nywania w okresach réwnomiernie  rozio-
zonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej

9. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej PN-EN 12697-13 kazdy pOJaZd.prZy zaladunku i W czasig
whbudowywania

10. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Procedura wtasna jw.

11. Grubos¢ warstwy kontrolowana bezposrednio za deska Procedura wiasna W 3 punktach ($rodek i po 0,5 m od kazdej

rozktadarki krawedzi) w przekrojach co 25 m

9.17.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej war-
stwy (wbudowana warstwa asfaltowa, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okres§lone w kontrakcie. Inzynier ma
prawo wykonywac badania wszystkich cech wymaganych dla kruszyw, asfaltu i mieszanki mineralno — asfaltowe;j.

9.17.3. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze ktory$ z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czescio-
wych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Protokoét pobrania probek powinien by¢ podpisany przez wykonawce i Inzyniera. Badania kontrolne do-
datkowe bedzie wykonywato laboratorium wybrane wspdlnie przez Inzyniera i wykonawce.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcin-
kow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

9.17.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu laboratorium posiadajgce akredytacje w zakresie wskazanych do wykonania badan, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych ani badan na rzecz wykonawcy.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przema-
wia wynik badania.

9.17.5. Dopuszczalne odchyitki dla kontrolowanych parametréw
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Tablica 8:
Dopuszczalne odchyltki w zaleznosci od iloéci analizowanych badan

Dopuszczalne odchylenie dla poszczegdlnych parametrow kontrolowanych w zalezno-
$ci od ilosci analizowanych prob (dla $redniej arytmetycznej z tych parametrow)

Przechodzi przez sito / zawartos¢ asfaltu [%]

1 2 3-4 5-8 9-19 >20
D (22,4 mm) -9+5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 +5,0
8 mm +9 +6,8 +5,5 +4,5 +3,5 +3,2
2 mm +7 +6,1 +5,0 +4,1 £33 +3,0
0,125 mm +5 +4.4 +3,9 +3.4 +2,7 +2,0
0,063 mm +3,0 2,7 43,0 +2,9 +2,4 +2,0
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probee |1,5% w stosunku do granic podanych w tablicy 3
Marshalla z pobranej mieszanki mineral- |(dopuszczalne sg uzyskiwane wartosci 2,5 — 8,5% v/v)
no-asfaltowej

9.17.6. Zasady analizy i odbioru robdt w zakresie parametréw mieszanki mineralno - asfaltowej

Zaktadowa kontrola produkcji powinna opiera¢ si¢ na zasadzie analizy pojedynczego wyniku.

W ramach odbiorow czesciowych nalezy analizowa¢ wszystkie badania, ktore reprezentuja odbierany odcinek i
przyjmowac dopuszczalne odchylki dla sredniej arytmetycznej ze wszystkich tych wynikoéw

Odbidr catosci robot odbywac si¢ bedzie na podstawie Sredniej arytmetycznej dla wszystkich parametréw, a dozwo-
lone odchytki beda uzaleznione od ilosci probek wg tablicy 9.

Uwaga:

Powyzsze zasady obowiazuja przy stosowaniu jednego badania typu. W przypadku stosowania kilku réznych recept
(badan typu) powyzsze zasady dotyczg kazdej z recept z osobna, a wykonawca jest zobowigzany do zlokalizowania
odcinkéw jednorodnych ze wzgledu na zastosowang mieszanke mineralno — asfaltows.

9.18. Witasciwosci warstwy $cieralnej

9.18.1. Uwagi og6lne

Whasciwosci mieszanki nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. W takim przypadku probki muszg by¢ reprezentatywne tzn. by¢ pobra-
ne zgodnie z PN-EN 12697-27 wg zasad pobierania probek z gotowej warstwy.

9.18.2. Warstwa asfaltowa
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego podaje tablica 9.

Tablica 9:
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy scieralnej

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1. | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2. | Rownos$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu, pomiar ciggly planografem

3. | Réwnos¢ poprzeczna warstwy kazdy pas ruchu fata 3-metrowa, nie rzadziej niz co 10 m

4. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km oraz w punktach gtownych tukow poziomych

5. | Rzedne wysoko$ciowe warstwy co 20 m w dwoch punktach pasa ruchu, na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6. | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km

7. | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

8. | Ztacza podhuzne i poprzeczne cala dtugos¢ ztacza — ocena wizualna

9. | Krawedz warstwy cata dtugos$¢ — ocena wizualna

10. | Wyglad warstwy cata dlugos¢ — ocena wizualna

11. | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

12. | Wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

9.18.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek. Za grubo$¢ warstwy przyjmuje si¢
$rednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na calym odcinku budowy. Grubo$§¢ warstwy nie moze roézni¢ si¢ od
grubosci projektowanej o wigeej niz £10%, z tym, ze zadna probka nie moze mie¢ grubo$ci mniejszej niz 85% war-
tosci projektowane;.
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Wykonawca przedstawi takze Inzynierowi rozliczenie ilo§ci wbudowanej mieszanki mineralno — asfaltowej
dla catego wykonywanego odcinka oraz dla odcinkéw odbieranych czesciowo. Srednia grubo$é¢ warstwy obliczona z
iloci faktycznie wbudowanej mm-a i gestosci objetosciowej mm-a przyjetej z badania typu nie moze si¢ réznic¢ od
grubosci projektowanej o wigcej niz £10%.
W przypadku, jezeli warstwa wigzaca wykonywana byta z r6znych mieszanek (r6zne badania typu) Wykonawca jest
zobowigzany zlokalizowa¢ odcinki wbudowani poszczegélnych mm-a i obliczenie przeprowadzi¢ dla tak wydzielo-
nych odcinkow.

9.18.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia, nie moze przekroczy¢ wartosci granicznej
podanej w tablicy 6. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia. Okre$lenie gestosci objetosciowej nalezy wy-
konywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 metoda B. Jako gestos¢ objetosciowa referencyjng nalezy przyja¢ wielkos$¢ uzy-
skana z badania reprezentatywnego dla odcinka z badan tej wielkosci wykonanej w ramach ZKP lub z badan kon-
trolnych Inzyniera.

0.18.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
okreslonych w tablicy 6 z tolerancja + 1,5%.

9.18.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

9.18.2.5. Ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi nalezy stosowaé metodg ciagla rownowazng
metodzie taty 4-metrowej i klina (planograf), mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Tak pomierzo-
ne nier6wnosci nie mogg przekracza¢ 9 mm.

Ze wzgledu na szeroko$¢ pasa ruchu, technologi¢ wykonywania robot i spadek daszkowy do oceny réwnos$ci po-
przecznej warstwy wiazacej nalezy stosowa¢ metodg¢ z wykorzystaniem taty 3-metrowej i klina. Tak pomierzone
nierownosci nie mogg przekracza¢ 9 mm

9.18.2.6. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy (wbudowywanego pasa) nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + Scm.

9.18.2.7. Rzgdne wysokosciowe
Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjag -1 cm, + 0 cm

9.18.2.8. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy wigzacej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancja 5 cm.

9.18.2.9. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza warstwy sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

9.18.2.10. Wyglad warstwy wigzacej
Warstwa wiazaca powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i
spekanych.

10. Obmiar robot

10.1.  Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne" punkt 7.
10.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S
50/70 grubosci 4cm.

11. Odbior robodt

11.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

12. Podstawa ptatnosci
12.1. Ogoblne warunki ptatnoscei.
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" punkt 9.
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12.2.  Zakres jednostki obmiarowej.

prace pomiarowe i roboty

przygotowawcze, oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej (badania typu),
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i krawgznikow,
mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweleta i spadkami
poprzecznymi, zageszczenie, obcigcie krawedzi,

skropienie migdzywarstwowe,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji
Technicznej, odwiezienie sprzgtu.

13. Przepisy zwigzane

PN-EN 13043+A1:2010

L | +AC:2004+Ap:2010

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych dla ruchu

2. PN-EN 12591

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

3. PN-EN 12697-1:2006

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

4. PN-EN 12697-2+A1:2008

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —asfaltowych na gorgco.
Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. PN-EN 12697-5:2010

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —asfaltowych na goraco.
Czgé¢ 5: Oznaczania ggstosci

6. PN-EN 12697-6+A1:2008

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

7. PN-EN 12697-8:2005

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

8. PN-EN 12697-12:2008

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

9. PN-EN 12697-13:2005

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

10. PN-EN 12697-22+A1:2008

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 22: Koleinowanie

11 PN-EN 12697-27:2005

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

12. PN-EN 12697-28:2005

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczenia zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

13. PN-EN 12697-29:2006

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 29: Pomiar probki zaggszczonej mieszanki mineralno — asfaltowej

14. PN-EN 12697-30+A1:2008

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —asfaltowych na gorgco.
Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

15. PN-EN 12697-33+A1:2008

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —asfaltowych na goraco.
Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem walujacym

16. PN-EN 12697-36:2005

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

17. PN-EN 13108-1:2008

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

18. PN-EN 13108-20:2008

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

19. PN-EN 13108-21:2008

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Zaktadowa kontrola produkciji

20 WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -

Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

21 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora

Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

22. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieg z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 4

poz. 430)
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D.06.04.01 OCZYSZCZENIE ROWOW PRZYDROZNYCH I PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa wy-
magania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem rowow wraz z wyprofilowaniem dna i

skarp oraz przepustow.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczaniem, pogle-
bianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu oraz przepustow.
1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Row przydrozny - 16w zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi
nicjami podanymi w STWiORB-DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY Materiaty
nie wystepuja.
3 SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3. 3.2. Sprzet
do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
—  koparek podsigbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
—  zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej STWiORB, mozna korzysta¢ z dowolnych §rodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cigciu trawy i krzakow w obrebie rowu.
5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-
02204 [1]:

-dla rowu przydroznego w ksztalcie:

trapezowym - szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,20
m liczona jako réznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu,

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcin-kach

nie przekraczajacych 200 m - 0,1%. Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac: przy

nieumocnionych skarpach i dnie

-W gruntach piaszczystych - 1,5%,



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH str. 68

-W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

-w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%, - w gruntach skalistych - 10,0%; przy umocnionych skarpach i dnie
-elementami betonowymi - 10,0%,

-brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywiez¢ poza obrgb pasa drogo-
wego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej
ro$linnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1
Tablica 1.
Lp. |Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
Szeroko$¢ i glebokosé rowu 1razna 100 m
3 Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1.  Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z 0,5% spadku.
tolerancja 6.2.2. Szeroko$¢ i glebokos¢ rowu

Szerokos$¢ i gtgbokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja 5cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze§wit mi¢dzy skarpag a szablonem nie powinien przekraczac
3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB-DM-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- oczyszczenie rowu,

— poglebianie i profilowanie rowu,

— Scigcie trawy i krzakow,

— odwiezienie urobku,

— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikoéw produkcji.
PRZEPISY ZWIAZANE
9.2. Normy

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
9.3. Inne materiaty

Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa wy-
magania dotyczgce wykonania i odbioru 0znakowania pionowego.
1.2, Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbio-
rem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakoéw zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
- znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakow drogowych.
1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wspor-
czej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong tre-§cia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamoco-
wania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z mate-
riatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, wysiegnik, konstrukcje bra-
mowe, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i za-
montowane na niej znaki lub tablice.
Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produk-
cji.
1.4.7. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesigce od daty produkciji.
1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w STWiORB-DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB-DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracje¢
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnos$ci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.
W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych warun-
kow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach [25], podano szczegotowe informacje odno$nie wymagan dla znakow pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakdéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe, z betonu wy-

konywanego ,,na mokro”, z betonu
zbrojonego, inne rozwigzania zaakcep-
towane przez Inzyniera.
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Dla fundamentow nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojone-
go klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-
B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na gtgboko$¢ ponizej przemarzania gruntu. 2.4. Kon-
strukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji
Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PNEN 12899-1:2005[16] i STWiORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen,
zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nale-
zy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obciazenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukceji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej doboér wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikoéw drog. W takich przypadkach
nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003
[15].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
pochtaniajaca energi¢ w wysokim
stopniu (HE), pochtaniajaca energic w
niskim stopniu (LE), nie pochtaniaja-
ca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakcepto-
wanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek,
peknieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcicte
réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugo$ciach:

doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka 10 mm, wielokrotnych w stosunku do zamowio-
nych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtu-
gosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m

dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwa-
nia. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng
dolng odchyltke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattow-
nika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojo-
nym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powin-
na wynosi¢ 60 m.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementdéw stuzacych do zamo-
cowania znakoéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementoéw, stuzagcych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji -
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gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bra-
mowych i1 wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatdbw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze spos6b wykonczenia zna-
ku, muszg wykazywaé pelng odpornos$¢ na oddziatywanie §wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczng) - przez caly
czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy: instrukcje montazu znaku,

dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowa-

niu znaku, instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne po-
winny wynosi¢ dla znakow z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13], blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-
4:1997 [10], innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez produ-
centa aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] Iub z blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-
4:1997 [10].

Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniej-

sza niz 28 m (200 g Zn/m2). Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w

tablicy 1

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN m-2 0,60 WwL2
sita naporu wiatru
Wytrzymatosé na kN 0,50 PL2
obcigzenie sku-
pione
Chwilowe odksztalcenie mm/m 25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie stopien m 0,02 TDT1
skretne 0,11 TDT3
0,57 TDT5
1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopien | 20 % odksztalcenia chwilowego |-
m

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczo- | E2

na, zaginana, prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ prze- P3

wiercone z zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zgina-
jace, zarowno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania: krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione
na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia nie wickszym niz 10 mm wlacznie z narozni-
kami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku, powierzchnia czotowa tarczy zna-
ku powinna by¢ roéwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nierd6wnos$¢ wynosi 1
mm/m, podwdjna gicta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié¢
tarczg znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element kon-
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strukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % od-
ksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie, tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed
procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z prosz-
kowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wy-
konywa¢ zgodnie z PN88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgtly solnej oraz
wody.
Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania: narozniki
znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zalaczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci
tego promienia nie wskazano,
laczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowe;j kra-
wedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich tacze-
nia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, D nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna — folia 2 generacji) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi apro-
batami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii, do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowacé: farby
transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aproba-
ty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii, nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do
znakow statych,
folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zataczni-
kiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegbtowych warunkéw tech-
nicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2 ) znakow odblaskowych, zmierzona zgod-
nie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.
Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy
niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wyma-
gania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatyczno-
$ci 1 wspotezynnik luminancji powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2.
Wymagania dla wsp6tczynnika luminancji i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspoétczynnika odblasku R’

Lp. Wihasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspotczynnik odblasku R (kat oswietle- |cd/m2Ix typ 1 typ 2
nia 50, kat obserwacji 0,330) dla folii:
- biatej
- z6Mtej 350 3180
- czerwonej 335 3120
- Zielonej 310 325
- niebieskiej 37 321
- brazowe;j 32 314
- pomaranczowej 30,6 28
- szarej 320 3 65

330 390
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2 Wspotczynnik luminancji b i wspotrzedne | - typ 1 typ 2
chromatycznodci x, y *) dla folii:
- bialej
- 26ltej b30,35b° b30,27b?
- czerwonej 0,27 b3 0,05 0,16b20,03
- zielonej b30,04b3 b30,03b?
- niebieskiej 0,01 0,09 *b 0,01 0,09 *b
- brazowej *0,03b° 30,03b°
, . 0,17 0,18 %b 0,14 0,18 °b
- pomaraficzowe;j
. 30,12 30,12
- szarej
*) wspotrzedne chromatycznoscei x, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzgdne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
(zrodto $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 0)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zdbtta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej znisz-
czenla.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstaé¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3. Lica znakow wykonane
drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z
profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka
bez smug i zaciekow. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci blach Sprawdzenie §rubg mikrometryczng:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow Sprawdzenie przymiarem liniowym: wymiary dla tarcz znakow o
powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegoétowych zatacznika nr 1 [25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wyko-
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na¢ w tolerancji wymiarowej 5 mm, wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > Im2 podane w opisach
szczegotowych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm 1 wy-
kona¢ w tolerancji wymiarowej 10 mm. 2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku Sprawdzone przymiarem
liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza 2 mm, kontury rysunku znaku (ob-
wodka 1 symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wiegcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym

kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 X 4 cm dopuszcza si¢
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢
do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm.

Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci prze-
kraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja treSci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie prze-
kraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o po-
wierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do po-
wierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wy-
miarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymia-
rach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowe;j z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodno$ci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent doko-
nat oceny zgodnosci, wydat krajows deklaracje zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany
zgodnie z obowigzUjacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z apro-
bata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych zna-
kow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od
ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow odpornych na korozje w
czasie nie krdtszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefa-
brykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabryka-
tem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych,

np. 0,25 m3, zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoi-

stym, betoniarek przewoznych do wykonywania fundamen-
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tow betonowych ,,na mokro”, §rodkow transportowych do
przewozu materiatdéw, przewoznych zbiornikéw na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4, Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego

lub pasa awaryjnego postoju, wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykop6w i fundamentéw dla konstrukceji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wska-
zaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylto przystapic
natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych. 5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami recz-
nymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z po-
wierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Dno wykopu powinno by¢ wyroéwnane z doktadnoscia 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypehic¢ do spodu fundamentu beto-
nem. Ptaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfalto-
wa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg .

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: odchytka od pionu, nie wigcej niz 1 %, odchytka w wysoko$ci umiesz-
Czenia znaku, nie wigcej niz 2 cm, odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego po-
bocza nie wigcej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw technicz-
nych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umiesz-
czania na drogach [25]. 5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja

projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych
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konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojaz-dow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub Inzynier.
5.5.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywal-
nych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przeguboéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukceji, umiesz-
czonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegolnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwickszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczo-
ne, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysokos¢ cze$ci konstrukeji
wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub in-
nego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$é miedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie
moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wickszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢
mniej-sza.

5.5.,5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by goérna cz¢$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzch-
ni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi,
gorna czes$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpo-
wiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elemen-
tow ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane. Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdob wymagajacy
bezposredniego przepro-wadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacag nastepujace informacje:
numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], klasy istotnych wtasciwosci
wyrobu, miesigc 1 dwie ostatnie cyfry roku produkcji nazwe, znak handlowy i
inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest producen-
tem, znak budowlany ,,.B”, numer aprobaty technicznej IBDiM, numer certyfikatu
zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a cat-
kowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatoéci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwol-
ni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH str. 77

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7.
Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostarczonych przez producentow
Lp. |Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéow
badan
1 Sprawdzenie po- od 5 do 10 badan z Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym
wierzchni wybra- nych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glgbokosci
elementéw w kazdej | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wyniki badan powin-
dostar- czonej partii | liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, ny by¢ zgodne z
wyrobow licza-cej do | mikrometrow itp. wymaganiami punktu
1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrza- | »
2 Sprawdzenie wy- dami pomiarowymi lub sprawdzianami
miarow (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
zgodnoé¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary zna-
kow, wysokos$¢ zamocowania znakow), zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z
punktem 2 i 5, prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem
5.3, poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z
punktem 5.4 i 5.5, zgodno$¢ rodzaju i grubo$ci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa Jednostkami obmiarowymi sg:

- szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakow i wybrang grupe poddac¢ badaniom foto-
metrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego. Odbior
pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB-DM-00.00.00
,Wymagania ogdélne” pkt 9. 9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania

pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji,
— wykonanie fundamentdw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
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— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych
w STWIORB.

10. NORMY I przepisy zwigzane
10.1.  Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie

wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci
PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
PN-89/H-84023.07Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-B-03215:1998Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002K onstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Obliczenia statyczne i

projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty —
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

10. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowsg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

11. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

12. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

13. PN-EN 10327:2005(U) Ta$my i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly

do obroébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania
i metody badan

15. PN-EN 12899-1:2005State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

16. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢é¢ 5 Badanie wstgpne typu

17. PN-EN 60529:2003Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

No g~

18. PN-EN 60598-1: 19900prawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania
19. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy o$wietleniowe
drogowe

20. PN-H-74200:1998Rury stalowe ze szwem, gwintowane

21. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

22. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

23. PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

Zakaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warun-
kéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wy-
robow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchnio-
wych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomia-
ry)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



