OPIS TECHNICZNY

Przebudowa polega&ja na modernizacji drogi gminnej nr 114 459 E
(na odcinku Rudniki — gr. gminy Zadzim Rzechta)

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

— Zzlecenie Inwestora — Gminadézniew

— uzgodnienia (dane w§giowe) z przedstawicielami Inwestora

— mapy sytuacyjno — wysokoiowe w skali 1:1000

— pomiary sytuacyjno — wysokoiowe uzupetniajce, wizja lokalna w terenie

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008ku w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy projektu budowlan@ypo U. Nr 120, poz. 1133)

— Ustawa z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie waruntalinicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 48zp430)

— obowigzujace Polskie Normy i Aprobaty Techniczne

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania niniejszej dokumentacjit jpsojekt budowlany
przebudowy nawierzchni drogi gminnej nr 114 459&Podcinku Rudniki — gr. gminy
Zadzim Rzechta. Dlugo odcinka drogi gminnej przeznaczonej do przebudawygosi
3,075 km (odcinki o diugei 2610m i 465m). Inwestycja podzielona jest nggta
— ETAP 1 — odcinek B o dt. 465m
- ETAP 2 — odcinek A od km 0+000 do km 1+045 (1045m)
— ETAP 3 — odcinek A od km 1+045 do km 1+630 (585m)
— ETAP 4 — odcinek A od km 1+630 do km 2+610 (980m)

2.1ZAKRES ROBOT OBEJMUJE:
— roboty pomiarowe,
— przebudowa przepustéw pod daog
— roboty ziemne — koryta, wykopy,
— regulacja wysokériowa studzienek usglzer podziemnych,
— ustawienie krawznikOw i obrzey,
— wykonanie konstrukcji jezdni,
— wykonanie zatok autobusowych,

— formowanie poboczy z tlucznia i gruntu.



— ustawienie barier i peczy ochronnych,
— wymiana opraw §wietleniowych,
— wykonanie oznakowania pionowego i poziomego,

— zamontowanie w jezdni punktowych elementéw odblasiain

3. STAN ISTNIEJACY

Przedmiotowa droga przebiega na terenie gmingzilew. Przebudowywana
droga gminna skladaesiz odcinka A o diugeai 2610m i odcinka B o diugoi 465m.
Jezdnia odcinka A ma nawierzclrtuczniows o szerokéci 4,0m na dtuggci 2060m.
Pozostata cg¢ odcinka A ma nawierzchgigruntowa. Na catej dtugéci odcinka B jest
nawierzchnia ttuczniowa o szeragko4,0m. Pobocza na obu odcinkach przebudowy maj
szeroké¢ 1,0 — 2,0m. Odwodnienie jezdni jest powierzchniozmée pomoa spadkow
poprzecznych i poditnych do wystpujacych odcinkami rowow przydemych
I w przyleglty do drogi teren. W gyu przebudowywanej drogi zlokalizowang s
przepusty dla ciekow wodnych przebieggich pod drog.

4. STAN PROJEKTOWANY
4.1 PARAMETRY TECHNICZNE

— klasa techniczna L ( Lokalna)

— dlugas¢ przebudowy 3075m (odc. A — 2610m, odc. B — 465m)
— predkaos¢ projektowa 40 km/h

— kategoria ruchu KR1

— przekréj poprzeczny drogowy,

— szerokdc¢ jezdni na prostej 4,0m

— szerokd¢ poboczy z ttucznia 2 x 0,5m

— szerokd¢ poboczy gruntowych 2 x 1,0m

4.2 PRZEKROJ POPRZECZNY
Na odcinku A i B zaprojektowano przekrdj drogowy peostej ze spadkiem
jezdni daszkowym 2 x 2%. Jezdnia na tych odcinkaaehszerok& 4,0m. Na odcinku A
drogi zaprojektowano dwie zatoki autobusowe. Na obginkach przebudowywanej
drogi zaprojektowano pobocza przy kkgmi jezdni umocnione ttuczniem o gr. 10cm na
szerokdci 2 x 0,5m. Pozostate pobocze o szefokd2 x 1,0m nalgy wykon&

z gruntu dowiezionego. Spadki na poboczach 7%.



4.3 ROZWI AZANIA SYTUACYJINE
Usytuowanie drogi w istniegym pasie komunikacyjnym przedstawiono na planie
sytuacyjnym w skali 1:1000. Przebieg projektowategi dostosowano do istnigeg]
drogi. Projekt przewiduje utrzymanie istrieggo przebiegu agu drogowego, bez zmian

promieni tukdéw poziomych i pionowych.

4.4 ROZWIAZANIA WYSOKO SCIOWE
Przebudowywa® jezdni drogi gminnej odcinka A i B nalg dowiaza
wysokaciowo do nawierzchni jezdni drogi powiatowe] w kmQDO. Niwele¢ drogi
starano s zaprojektowa w nawhzaniu do istnigjcej niwelety uwzgidniajac
wyrownanie nieréwnéci w  profilu  podiznym, wynikagcych z  nieréwnéci
poprzecznych jezdni i wynosz ja w miak mazliwosci o projektowan grubcé
zaprojektowanych warstw konstrukcyjnych jezdni.

4.5 KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI

4.5.1 Jezdnia odcinek A od km 0+000 do km 2+060 i odcindk

— masa mineralno-asfaltowa dla KR2 (w-$¢keralna) o gr. 4cm — ETAP 5
— masa mineralno-asfaltowa dla KR2 o gr. 4cm — ETAPR, B, 4

— go6rna podbudowa z kruszywa tamanego twardego Scgn

— dolna podbudowa z kruszywa tamanego twardego d0gm

4.5.2 Jezdnia odcinek A od km 2+060 do km 2+610 (550m)

— masa mineralno-asfaltowa dla KR2 (w-$¢keralna) o gr. 4cm — ETAP 5
— masa mineralno-asfaltowa dla KR2 o gr. 4cm — ETAPR, B, 4

— (go6rna podbudowa z kruszywa tamanego twardego Scgn

— dolna podbudowa z kruszywa tamanego twardego b5gm

— dolna podbudowa z kruszywa naturalnego o gr. 10cm

4.5.3 Chodnik
— kostka brukowa betonowa o gr. 6cm

— warstwa odcinajca o gr. 10cm

4.5.4 Zatoka autobusowa

— kostka brukowa betonowa o gr. 8cm

— podsypka cementowo-piaskowa o gr. 3cm

— gorna podbudowa z kruszywa tamanego twardego thgm

— dolna podbudowa z kruszywa naturalnego o gr. 10cm



4.6 ODWODNIENIE DROGI
Odwodnienie korpusu drogowego przewidujez gowierzchniowo poprzez
nadanie projektowanych spadkéw poprzecznych i pogkth nawierzchni jezdni,
poboczom drogi do rowow przydmaych, w przylegty do drogi teren. Na przepustach
nalezy wykona scianki czotowe. Nowe przepusty nayewykona z rur PVC osrednicy
30, 50, 60 i 100cm.

4.7 CHODNIKI
Zaprojektowano chodniki o szerala 1,5m z kostki brukowej betonowej
w kolorze szarym 70% i czerwonym 30%. Chodniki malebramowa z obu stron

obrzezem betonowym 20x6.

4.8 ZATOKA AUTOBUSOWA
Zatoke autobusow nalezy wykona o nasgpujacych parametrach:

— dlugas¢ krawedzi zatrzymania 20,0m

— szerokd¢ zatoki 3,0m
— skos wjazdowy 1:4
— skos wyjazdowy 1:3

— spadek poprzeczny do jezdni 2%
Nawierzchn¢ zatoki autobusowej zaprojektowano z kostki brulkjovietonowej,
w kolorze czerwonym o grubo 8cm. Na zatoce na wysalm krawedzi zatrzymania

nalezy wykona chodnik z kostki brukowej betonowej o szer&did,5m.

4.9 ROBOTY ZIEMNE
Zakres robot ziemnych obejmuje:
— koryta pod jezdnri, zatoki autobusowe, chodnik,
— wykonania poboczy gruntowych z plantowaniem ich gorchni,

— roboty ziemne pod elementy odwodnieniowe.

4.100ZNAKOWANIE PIONOWE | POZIOME
W zwiazku z przebudow naley ustawé znaki pionowe drogowe zgodnie
z planem sytuacyjnym. Dodatkowo przy skiaywaniu odcinka A i B w km 0+000 nale
wykona oznakowanie poziome P-16 (napis STORWua przy zatokach autobusowych
przegcia dla pieszych P-10. Przy ww. skipyaniach nalgy takze zastosow@a

punktowe elementy odblaskowe pryzmatyczne o dditdy biatym. Znaki drogowe



nalezy umieszczazgodnie z zakcznikiem do Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 giad
2003 roku - ,Szczegotowe warunki techniczne dlakbmai sygnatéw drogowych oraz

urzadzea ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na dcbg.

4.11POZOSTALE ROBOTY | CZYNNIKI

W celu poprawy bezpiecastwa w ruchu pieszym i kotowym zaprojektowano
bariery ochronne SP-05 i barierki ochronne U-1laddikowe typ A. Lokalizagj ww.
barier pokazano na planie sytuacyjnym. Wymiaeralezy rowniez oprawy gdwietleniowe
lamp przy przedmiotowe] drodze. Projektowana prdelma drogi nie wprowadza zmian
w funkcjonowaniu istniejcegosrodowiska, poniewa zlokalizowana jest w aytkowym
pasie drogowym. Roboty nale wykonywa zgodnie z przepisami, zasadami i normami
obowigzujacymi w tym zakresie.
UWAGA : w trakcie prowadzonych rob6t drogowych, wykonawest jodpowiedzialny

za zabezpieczenie znakow geodezyjnych.

Opracowat:

Wiktor Pietka
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Wykonat :
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Temat drogi gminnej nr 114 459 E (na odcinku Rudniki -
gr. gminy Zadzim Rzechta)
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Odc. A - 0Od km 0+000 do km 2+060

Odc. B - Od km 0+000 do km 0+465

ETAP 2,3,4,5

ETAP1i5
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ETAP 4,5

7,0

Odc. A - Od km 2+060 do km 2+610

4,0

OZNACZENIA

@ Mieszanka mineralno - asfaltowa (w-wa $cieralna) dla KR1-KR2 o gr. 4 cm - ETAP 5

@ Mieszanka mineralno - asfaltowa, dla KR1-KR2 o gr. 4 cm - ETAP 1, 2, 3, 4

@ Gorna podbudowa z kruszywa famanego twardego o gr. 5 cm

@ Dolna podbudowa z kruszywa tamanego twardego o gr. 10 cm

@ Dolna podbudowa z kruszywa tamanego twardego o gr. 15 cm

@ Dolna podbudowa z kruszywa naturalnego o gr. 10 cm

@ Umocnione pobocze z ttucznia o gr. 10 cm

PRZEKROJE NORMALNE

Temat :

Przebudowa polegajgca na modernizacji nawierzchni
drogi gminnej nr 114 459 E (na odcinku Rudniki -
gr. gminy Zadzim Rzechta)

Inwestor :

Gmina Peczniew

Projektowat :

Branza: drogowa
Wiktor Pietka

Data : 07.2014r.

Wykonat :

Skala : 1:50

Nrrys.




Przekroj zatoki autobusowej z chodnikiem

L 3,0 015,, 15 L

Zatoka autobusowa Chodnik W
[
1

Przekroj chodnika

L 1,5 L 1,5 L

Pobocze Chodnik

2% __
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OZNACZENIA

Kostka betonowa o gr. 8cm

Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 o gr. 3cm

Goérna podbudowa z kruszywa tamanego twardego o gr. 15cm

Dolna podbudowa z kruszywa naturalnego o gr. 10cm

Kostka betonowa o gr. 6cm

Warstwa odcinajaca z piasku o gr. 10cm

Kraweznik lekki 15x30cm na fawie z betonu C8/10 z oporem

Kraweznik wtopiony 12x25cm na tawie z betonu C8/10 z oporem

Obrzeze betonowe 20x6

Przebudowa polegajaca na modernizacji nawierzchni
Temat : drogi gminnej nr 114 459 E (na odcinku Rudniki -
gr. gminy Zadzim Rzechta)
Inwestor : Gmina Peczniew
Branza: drogowa
Projektowat : Wiktor Pietka
Data : 07.2014r.
Wykonat :
Skala: 1:50
Nr rys.




Zatoka autobusowa

Widok z gory

Skala 1:200

ZATOKA AUTOBUSOWA

Przebudowa polegajgca na modernizacji nawierzchni

Temat : drogi gminnej nr 114 459 E (na odcinku Rudniki -
gr. gminy Zadzim Rzechta)
Inwestor : Gmina Peczniew

Projektowat :

Wiktor Pietka

Branza: drogowa

Data : 07.2014r.

Wykonat :

Skala: 1:200

Nr rys.
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Specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru robot na przebudowe polegajaca
na modernizacji drogi gminnej nr 114 459 E
(na odcinku Rudniki — gr. gminy Zadzim Rzechta)

Inwestor: Gmina Peczniew

45233140-2
Roboty drogowe

SPIS TRESCI:
D-M-00.00.00 Wymagania OgOINE .........ciiiceeeei ittt ettt e e e e s baer e e e e e e s snabaareeeeaeeeasnnnes 2
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i pUNKtOW WEGBEIOWYCH .........cceeiiiiiriieiiee i 14
D-01.02.04 Rozbiorka elementOW ArOg ..ceecceeeeeeeeoeeree e 18
D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntachskistych.............cccccoveoiiiiiiiin e, 21
D-03.01.01 Przepusty pod KOSGITOGI .........uviiiiieeiiiiiiei e e 24
D-03.02.01 Kanalizacja dESZCZOWA ......cccuvviiiiee e e ettt e e e e e e e e e e aaaeee s 32
D-03.02.01a Regulacja studzienekadza podziemnyCh...........occciiiiiiii e 42
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem igeazczaniem podi@.............cccccceeeeeiiiiiiiieneeneeen, 46
D-04.02.01 Warstwy ogiszace i OdCINGICE ......ccvviviiiiiieeee e
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie watgtwstrukcyjnych
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalrstgbilizowanego mechanicznie
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanegioilstowanego mechanicznie...............
D-05.02.01a Remontgstkowy nawierzchni tuCZNIOWE] ............eeiiiiiiiiiiiiiiiiee e
D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asf. — tmar$cieralnawg WT-1 i WT-2 z 20107 .......... 70
D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowei. loka drég i ulic oraz placéw i chodnikow........ 85
D-06.03.01 Uzupetnieni€ PODOCZY ..ot 101
D-06.03.01a Pobocze utwardzone Kruszywemngma..............c.ceeveeeeiiiiiiiiieieee e seeeee e 104
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE. ... cccceetiiiiiiiieeeees ittt e et e e e s e s e iatbeeraeasessatbraeeeaeeessaannees 110
D-07.05.01 Bariery 0ChronNne StAlOWE .. ..o 122
D-07.06.02 Uerdzenia zabezpieczgie ruch pieszych — ULla.......ccccoeeiiiiiiceeecec e 134
D-07.07.01 EWIELIENIE ArOQ . .e e veieiiiie ittt 144
D-08.01.01b Ustawienie kramnikOw DetONOWYCH. ...........uuiriiiiiiie e 153
D-08.02.02 Chodnik z brukowej Kostki BetOBPW...........c.evvviiiieeeiiiciie e 162
D-08.03.01 Betonowe obZeChOUNIKOWE .........cccoviiiiiiiiiiiiic e 166
D-09.01.01 Plantowani© PODOCZY ......ceeeeeeeeiiiiiiiiiiie e et e e e e e e e et eaaaeeaean 170
D-09.01.03 Koszenie trawy i niszczenie chidrar na poboczach ..........ccccvvvvviiiiiiiieceeeee e, 172

Opracowat:

Wiktor Pitka




OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

Niniejsza specyfikacja techniczna zalecona do ws¥stania przy zlecaniu rob6t na drogach wojewédekic
powiatowych , miejskich i gminnych

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - og0Ina specyfikacja techniczna
ST - specyfikacja techniczna
GDDP - Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
PZJ - program zapewnienia jako
bhp. - bezpieczestwo i higiena pracy
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tedanej (OST) s wymagania ogdlne dotygze wykonania i
odbioru robét drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi olawjaca podstaw opracowania specyfikacji technicznej stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecairealizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych
1.3. Zakres robé6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgigmwymagania ogdlne, wspéine dla robot ebpgh ogdinymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDR gbszczegdélnych asortymentow robét drogowych itavagch. W
przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznyefidanych przez GDDP dla danego asortymentu rokstglenia
dotycz rowniez dla ST sporgdzanych indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione pongj okrélenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-uytkows (droga) albo
jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, azet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtee miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypls - odlegtaé w wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoej.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbaudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraeszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczimneauchu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usugtia po jego zakiczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsty do notowania zdarad
okolicznaci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokeagych odbioréw roboét, przekazywania
polecé i innej korespondencji technicznej pauaiy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaw¢ projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahnyontraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o
ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca)powiedzialna za nadzorowanie robét i administrae&ontraktem.
1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwaopowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutpdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas
dzielcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktora jest ograniczona korotrogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtnbnami, stiaacy
do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggzeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamaudapo, niezkdne do
przeprowadzenia wszelkich badigorob zwihzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robét.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbine do wykonania robot, zgodne z dokumentpopjektovs i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimiera/Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkaedbdm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezgz.
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgtych do przejmowania i rozktadania opein od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa écieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana b#gedoio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga seé miedzy warstwy $cieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyrGwnawcza - warstwazica do wyrdwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna €z nawierzchni stiaca do przenoszenia ohzen od ruchu na podie. Podbudowa nie sktadé
si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gornas€podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad si¢ z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolnag&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrona,
odsiczapca lub odcinagca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej ghpmuinzadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkdzratania
mrozu.
h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu unietivdenia przenikania cstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powye;.
i)  Warstwa odgzajca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.



1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodndéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjesii przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogidzamych

Z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy imoréwnie obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzei chronicych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiagadw, umieszczenia wdzen organizacii i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podiaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podiae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paltdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydztaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agmnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzt dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - eleméradowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szladdvowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopmagktad droga,
kolej, rurocig, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa -e¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozeéMskladé si¢ z petnejsciany, stupdéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenorruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktosc teoretyczna - odlegéé micdzy punktami podparcia @#gskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleganiedzy zewrtrznymi kravnedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszerokd¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblimpdzajéw ruchu
oraz szerok& chodnikdw mierzona wwietle porczy mostowych z wykczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielagcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichidiajprzedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren ud@phiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjd ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowa lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - ¢& przedsiwzigccia budowlanego, stanoyga odebng catcs¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolra do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkowych. Zadanie me polegd na wykonywaniu
robét zwizanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochraribudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét, bezpieamtwo wszelkich czynniei na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumentagj projektova, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz egzemplarz da@ieciji projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzia$ioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub znisezzoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliviasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwadriajpcym podziat na dokumentagprojektowva:

- Zamawigcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow dokumentagj
wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawiergly spis dokumentacji projektowej, kidrWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodno $¢ robot z dokumentacj g projektow g i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowdokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowtzgsé¢ umowy, a wymagania okfiene w ch@by jednym z nich sobowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumeiitac

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow ohpwe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdélnych” @@inych warunkach umowy”).
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Wykonawca nie mge wykorzystywa bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadokilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzap wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fnie s wazniejsze od wymiarOw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatialzgodne z dokumentacprojektowa i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w Skda uwazane za wartii docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw ing@tow budowli museg wykazywa
zgodnd¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczéa dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektovs lub ST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaraspione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontgped ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkres
trwania realizacji kontraktu,zalo zak@czenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zamzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@e
robot w okresie trwania budowy. W zatesci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powinienéhya bieaco
aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgardraciji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatay ten sposob bezpiedmtwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgae k:da akceptowane przezipniera/Kierownika projektu.

Fakt przystpienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyclktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecha utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienteweealizacji kontraktu zado
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje kdzie utrzymywdé tymczasowe urmlzenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pacze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeeinne srodki niezlzdne do ochrony robot,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodin wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone piigazdéw i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnmimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyclktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecha utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktova.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosow@& w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcagtzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowé& wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub doébr publicznych i
innych, a wynikajcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkib innych przyczyn powstatych w ngsstwie
jego sposobu dziatania.
Stosuijc sk do tych wymaga bedzie miat szczeg6iny wzgdl na:
1) lokalizact baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopoévégdiojazdowych,
2) $rodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnpgtami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) maliwoscia powstania pzaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpagarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszamnibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.



Materiaty tatwopalne drla sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem osbéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowam@rem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu wikszym od
dopuszczalnego, oldlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robét bda miaty aprobat techniczia wydary przez uprawniosmjednostk,
jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwéradowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azaaiczeniu robét ich szkodlivég zanika
(np. materiaty pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymadachnologicznych wbudowania. zédi
wymagaij tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod; na wycie tych materiatbw od wéaiwych
organéw administracji giestwowej.

Jereli Wykonawca wayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8. Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruregi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadzddeych wiacicielami tych urzdzer potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawi@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamiewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zarzia rozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadzez kgdzie z nimi
wspoOtpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca é&dzie odpowiadéa za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzaémstalacji na powierzchni ziemi i wdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezdaamcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodagy minimalne niedogodrci dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerbadawy
mieszkaniowej w gsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatébip

Inzynier/Kierownik projektu khdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych palzy
Wykonawg a wiacicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wtasiai i drég wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie kxdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigddp one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obci gzen osi pojazdéw

Wykonawca hdzie stosowésig do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy transporc
materialdw i wyposzenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszeikezkedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie spetnigje
tych warunkéw zostaty uswgie z terenu budowy. Pojazdy powoshig nadmierne obgienie osiowe nie dala dopuszczone
naswiezo ukaiczony fragment budowy w oflrie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich
robot w ten sposodb uszkodzonych, zgodnie z polaa@rinzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawoglbie przestrzegaprzepiséw dotyccych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczeglIngi Wykonawca ma obowkek zadbd aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie usgzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie ofazzdpewnienia bezpieargtwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i s uwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaigiqmo by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemently v zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyniea to na polecenie hgniera/Kierownika projektu
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si @ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgany jest zn@wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovaz orme
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére s jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami icthizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbwilczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduazie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdikic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyafayw w odniesieniu do spgii, materiatow
lub uradzenr uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposélagty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyockrye
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wynikniaykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Irzyniera/Kierownika projektu.
1.5.13.R6wnowenos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
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Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasaekonkretne normy i przepisy, ktére spethienaj
materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robogglalobowihzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisoie av warunkach kontraktu nie postanowiono inac¥éjprzypadku
gdy powotane normy i przepisy paistwowe lub odnoszsig do konkretnego kraju lub regionu, mpoby¢ réwnie
stosowane inne odpowiednie normy zapevac@jrowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwenidz przez Ilayniera/Kierownika projektu. Rdiice pomé¢dzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamisz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawicprzedi@zone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&@bd o0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmielowy leda uwazane za wlasng Zamawiajcego. Wykonawca
zobowhzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.zééi w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/llub wypta op&nienia w robotach, bkynier/Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonawe ustali wydhzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysékdwoty, o kton nalezy
zwiekszy¢ cerg kontraktow.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidayealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sgraransport oraz inne
urzadzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B&plecze Zamawiagego”.
2. MATERIALY
2.1.Zrédka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymargistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczongch
robot, Wykonawca przedstawi Aynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegétowe informacje dotygee
proponowanegdrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatdw jak rownigz odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danegmdta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposob egly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobel wigcicieli i odndgnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrodet miejscowych wdczapc w to zroédla wskazane przez Zamawieggo i jest zobowgzany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyed rozpoczciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac} zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanrzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracjigiwowe]j i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych i jakgciowych materiatow
pochodzcych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzieawy i inne jakie okz si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robdét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidaematléw miejscowych &da
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopta terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyeda wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylealzyska na to piserazgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materialdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obygaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zone w
miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie
tych materiatdw do innych rob6t, mie dla ktoérych zostaly zakupione, to koszt tychterialdw zostanie odpowiednio
przewartéciowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wihasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

J&li dokumentacja projektowa lub ST przewigdupozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiylmiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigy 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie zitmym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie iadgmaganych
przez Irtyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu nie nie by pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mbBterdo czasu gdy dula one uyte do roboét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowabja sjakos¢ i witasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdwdab zlokalizowane w olsbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwgiow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.



2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préhateriatdbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okigonej partii materiatdw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwérni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,
¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekofida w tych miejscach.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgimi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaka¢ wykonywanych robot. Spgkz uzywany do robét powinien léyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiada
pod wzgkdem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie orggcji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefalw wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stkmgmi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniachyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdici do pracy. Powinien l#yzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygezymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hygnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca khdzie konserwow@sprzt jak réwniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglujozliwos¢ wariantowego gycia spratu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomuezyska jego akceptacprzed
uzyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie nie by¢ pézniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantdge zachowania warunkdéw umowy, zostan
przez Irtyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robaét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkoéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i wikiwosci przewaonych materiatéw.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewfiigorowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dereymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniachyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazegidsspetni@é wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiainnych parametrow technicznyc$rodki transportu nie spetnigije tych
warunkow mog by¢ dopuszczone przeziyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@estanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratyiidnie z warunkami umowy oraz za jé&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot,ctazgodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanymeprVWykonawe oraz poleceniami kiyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyozew planie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami gdreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosganusungte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany bid okaze skt skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsokprzez Irkyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich doktadng&:.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robét kzda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoive ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materialéw i robot, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
dodwiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwzamn kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowazany opracowd i przedstawdi do akceptacji layniera/Kierownika projektu program

zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposéb wykonywania

8



robot, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t tamdujpcy wykonanie robét zgodnie z dokumengacj
projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) czs¢ ogolm opisupca:

- organizagjwykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaeambdt,

—  organizagjruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

—  sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacjerzygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jékoterminowd¢ wykonania poszczegolnych elementéw robét,

- system (sposob i proceduproponowanej kontroli i sterowania jao wykonywanych robot,

—  wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie badd,

—  sposob oraz forgrgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw mechanizrsterugcych, a
takze wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehnologicznym, proponowany sposéb i ferm
przekazywania tych informaciji ignierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegobtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i uggdzenr stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz wyposzeniem w mechanizmy
do sterowania i usglzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipisiezy, kruszyw
itp.,

—  sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéwdbuet, ich wiasciwosci w czasie transportu,

—  sposob i procedgipomiardw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanieydae,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wyramia mieszanek i wykonywania poszczegoélnych efedverobot,

—  sposo6b pogbowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdéci robét

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok robot i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie adzenia niezedne do pobierania
prébek i bada materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zyimier/Kierownik projektu mge zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca hdzie przeprowadZapomiary i badania materialtdw oraz robdt zstatliwoscia zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyniokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu baddch czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Irzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgést konieczny, aby
zapewnt wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane udzenia i sprat
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm oké&jacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnigciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu rhgiod
badawczych. Jeli niedocagniecia te leda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymazycie do robét badanych materiatéw i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy
niedocagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansunete i stwierdzona zostanie odpowiednia j@kdych
materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem aghateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek
Probki kyda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probplrtych na zasadziee
wszystkie jednostkowe elementy produkcji radgy¢ z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagvt zatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawado bada wykonywanych przez bkyniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakweepty przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawca etizie przeprowadZa dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmzez Wykonawe usungte
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkolwvybada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryaanawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeths przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W fadkp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezayniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykoogmmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi §anjgi ich wyniki do
akceptacji layniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak

najszybciej, nie pfiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jald.



Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegmzaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviatv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadducent materiatdbw powinien udziethu niezlednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegmez Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badania,cbizie ocenid zgodné¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wtasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiefa prébki materiatdw i prowadéi badania niezalmie od
Wykonawcy, na swdj koszt. da&li wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgétinmateriatéw i robot z
dokumentag projektows i ST. Maze rownie: zlec, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggzowtérnych lub dodatkowych batia
pobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mege dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiedstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

—  Polsk Normg lub

- aprobat techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie s objte
certyfikacp okreslona w pkt 1

i ktére spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez ST, kda partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okédajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapiezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych baddeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngbowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy ofecd okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@a prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeba dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpietzeva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgroudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonalsaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy dila czytelne, dokonane trwatechnilky, w porazidku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem aanika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ktyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowe;j,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonogramow
robot,

-  terminy rozpocgia i zaka@czenia poszczegdllnych elementéw robat,

—  przebieg robdt, trudsa i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia ktyniera/Kierownika projektu,

—  daty zargdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

-  zgtoszenia i daty odbioréw robét zaniiaich i ulegaicych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjanienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

—  stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zvgzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodné& rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotyege czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotyee sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyexre jakdci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budabiodaniem, kto je przeprowadzat,

—  inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydd przedi@zone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowania $rojektant
nie jest jednak stranumowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw
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Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementéw robaét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si sposob gty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do lgki
obmiardéw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéi materiatdbw, orzeczenia o jal@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakii. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny ldyudostpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczeesbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace dokumenty:

a) pozwolenie na realizagadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzeciminéumowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustale

f)  korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawwedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iriyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do eyl
nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektovs i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irkyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksaizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obayzku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostarpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robétdiulzie przeprowadzony z eztaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow
Dlugosci i odlegtasici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowej.

Jeli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okfosci beda wyliczone w ni jako diuggé
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo elda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@tlab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagag
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie uradzenia pomiaroweddla przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbét.
7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymyw& to wyposaenie zapewniat w sposob aglty zachowanie doktadsoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przedeggziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robéiakie w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzeegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohfiezkeda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice radoy¢ dolaczone w formie oddzielnego aaznika do ksizki
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyfierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulagrakryciu.
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Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umioviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfinpostpu robot.

Odbioru robét dokonuje fiynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbiodrebzie przeprowadzony niezwitocznie, niezpi@j jednak ni w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolaydi powiadomienia o tym fakcie tgniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiaw konfrontacji z
dokumentagj projektova, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru ogciowego robét dokonuje

si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobot dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeésypgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdlio jakasci | wartdsci.

Catkowite zakéczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegmedrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadrieim na gimie o tym fakcie Iayniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob4t dokona komisja wyznaepsnez Zamawiagego w obecnii Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbieemia roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych
dokumentow, wynikow badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektow i
ST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapaigia realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniajcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aegowych lub robét uzupemnigych w warstwie
scieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jakad¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatajektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkiszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésh®o ruchu, komisja dokona pater, oceniggC pomniejszoa wartcs¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robét jest protokdt odbioru ostatecznegadtrob
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapgo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagjprojektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (@odsive z dokumentdéw umowy i ew. uzupetaig lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiki obmiaréw (oryginaty),

5 wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badieoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6 deklaracje zgodsa lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. oping technologicza sporadzomn na podstawie wszystkich wynikéw baidigopomiaréw zatczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rotmwarzysacych (np. na przel@nie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6t wiécicielom uradze,
9. geodezyminwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopt mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigld gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigwaa wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniae k:da zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiagcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzugighcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyathotr zwhzanych z usumtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweyaym.

Odbiér pogwarancyjnyduazie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaraza jednostk obmiarow ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosaowej ledzie uwzgédniat wszystkie czynndi,
wymagania i badania skltadeg st na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w ST i w dokumentacji projek&jw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlipobejmowa:
—  robocizr bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- warté¢ zwzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
- wart@¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
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—  koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olkglene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vetagsie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zyimerem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instjami projektu organizaciji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczetiepii projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodniavynikajacych z posipu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowani&wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukgj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikéw, barier, oznakowai drenau,
() tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie nigtie tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéxi ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajichu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budmel(Dz. U. Nr 89, poz. 414 z jpoejszymi zmianami).
2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2201 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogachiqamych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)YSifwymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktysokaciowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Jako cz$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych SpecydjkaTechniczne naty odczytywa i rozumie
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunicie
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdrsgowe]j oraz potzenia obiektow
inzynierskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysstiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow giéwnych osi trasy i punktow wisériowych,
b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatde 0si),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrocka przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposd&iviajacy

odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzeryiznaczenia osi obiektu i punktow wységiowych,
zastabilizowanie ich w spos6b trwaty, ochgach przed zniszczeniem, oznakowanie w sposoéb idamy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowaligktu (kontur, podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasymkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdjpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégbokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
srednicz od 0,15 do 0,20 m i dlugébod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaiEgj nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i diugéei od 0,04 do 0,05 m.

L Swiadki” powinny miet diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysckowych naléy stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokgciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport sprztu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy uma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M}@00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboaziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i
wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawggjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne niezgne do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &yvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lHach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczychedt te powinny by usunite na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej 2godne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #aia si¢ od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Irnzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pagjiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostamwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczae roboty dodatkowe
w takim przypadku obgia Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplyy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardéw przez lryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungtyrednie osi trasy mugaby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostamzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komean dalszego prowadzenia robét, to zestare odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@diwidtowej realizacji robét nate do obowizkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktow
wysokdéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy byé zastabilizowane w sposéb trwaty, przyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowihzane do punktéw pomocniczych, pabdmych poza granicrobot
ziemnych. Maksymalna odlegibpomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza 500 m.

Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak
przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskiawinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zadanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robooaéery zalary¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezytmera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwéjra w nawkzaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢adne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawvowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentac;ji projektowe;j.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenoy¢
wigksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 arpdizostatych drog. Rdne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrédonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nglaizy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkgcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca rob6t zagi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza gganoioot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopéw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robét), zgodnie z dokumenigmjojektows, oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscachagathwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysada przekraczaicej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odleghé&
migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy oweg. Odlegtéé ta co
najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentagj projektova.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektdw mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalewyznaczy jego polaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmgprzyczotkow i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prtgela powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie naig okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakasci prac pomiarowych zwezanych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdowych naley
prowadzé wedtug ogéinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,465%7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jestsza obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposaéb odbioru robét
Odbiodr robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiefire Wykonawca przedkladaAynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi tigmnktow wysokéciowych,
— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&iowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaty, ochrocia przed zniszczeniem i oznakowanie ulatygajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatng¢ robét zwazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauy koszcie rob6t mostowych.
. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegsGtéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaJGiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT83.

o
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)YSifwymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiorkelementéw drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako cz$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specydjkarechniczne naty odczytywa i rozumie

w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunicie

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,

— kraweznikow, obrzey i opornikéw,

— chodnikéw,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyseze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robét zwrzanych z rozbiorkelementéw drég, ogrodie przepustéw maze by¢ wykorzystany sprg
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

— spycharki,

— ‘fadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody erarowe,

—  zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

OgobIne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MXQ@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmuguntcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienamnw pkt
1.3, zgodnie z dokumentagprojektova, ST lub wskazanych przezdymiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjientaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, 2gnier maze polecé
Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékiey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okény w ST lub przez lzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zasteswswm frezarek drogowych, najespetnt warunki okrélone w
OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu apldokond:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przesoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sdzyska, w sposébgczny lub mechaniczny z ew. przegem petow
zbrojeniowych i ich odgiciem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. tementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i giowym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatgeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidziadgchowtdrnego iycia (z zaprawy, kawatkow baip
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnyduysuwane bez powodowaniaednych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtajgc wkasnacia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okétone w
ST lub wskazane przezAyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stig wlasnadcia Wykonawcy, powinny by usunéte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow dedgjdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacj
projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny biymczasowo zabezpieczone. W szczegédinoalery zapobiec
gromadzeniu giw nich wody opadowe;j.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje srykonania wykopéw drogowych nalewypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oklenymi w OST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbidrkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dagm&go wykorzystania.

Zag:szczenie gruntu wypeltnigjego ewentualne doty po usettyich elementach nawierzchni, ogrofizgrzepustéw
powinno spetnié odpowiednie wymagania olétene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow rob6t zwizanych z rozbiorkelementéw drdg i ogrodagest:

— dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
— dla kraveznika, opornika, obrzea, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzearier i pogczy - m (metr),
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidriielu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhiorki,

— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki krawznikdw, obrzey i opornikow:

— odkopanie kraweznikdw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiérki chodnikéw:

— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazucia, z utazeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozhidrki,

— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia
4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nacgargélnego stosowania
5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rGwnoramienne
7. PN-H-93402 K{towniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwialzie budowlane. Gwialzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkia zagszczenia gruntu.
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WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

Opracowanie wykonano na zlecenie
Gminy Peczniew

Niniejsza specyfikacja techniczna zostata opracewaa podstawie Ogoélnych Specyfikacji Technicznyckloiyczy:
.Przebudowy polegagej na modernizacji drogi gminnej nr 114 459 E ¢dainku Rudniki — gr. gminy Zadzim Rzechta)”
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€])(& wymagania dotyeze wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania ST

Jako cz$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specydjkarechniczne naty odczytywa i rozumie
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunicie
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budotwy |
modernizacji drog i obejmajwykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemachodatnych i pétsztywnych [12] powinien charakt@wat sie
grum nasnosci G,. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy podiaze doprowadzi do
grupy n@énosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwST.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST DEO@10pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoela stateczn@& w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzaewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykadph,podcécia lub innych odgpstw od
dokumentaciji projektowej obgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywanykopy w taki spos6b, aby grunty azrym stopniu przydatréei do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w spos6b unifimiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powgszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgich, wymaga zgody igniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypomimy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ileAynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,zygke odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbraiemnych powinno spetriavymagania, dotyece
minimalnej wartdci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartad¢ | dla:
ki%eufgu Autostrad i drég K - innych drog -
ekspresowych ategoria ruchu| kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokadici od 20 do 50 cm of
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jereli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnigte przez bezpmednie
zag:szczanie gruntow rodzimych, to najgpodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podén umdliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiyinierowi.

Dodatkowo meéna sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétwarstwy gruntu (nadktadu) povsgj
rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 0i,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t czynna¢ budowlan. Moze odbywa sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie sphwjip
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pasweywarunkéw
obciaza Wykonawe robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzegiodndgci z wymaganiami okigonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegplnwag; nalezy zwréci na:
a) sposOb odspajania gruntdw nie pogagsyagh wiaciwosci,
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b) zapewnienie stateczudskarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywaniadiipo ich zakéczeniu,
d) doktadné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \age okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0p40 Y.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-02.0pK2B.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy pfatrési podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na pdsyp odkiad, obejmuage: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
—  rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a naginie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywagci terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -03.01.01

PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

Opracowanie wykonano na zlecenie
Gminy Pgczniew

Niniejsza specyfikacja techniczna zostata opracewaa podstawie Ogoélnych Specyfikacji Technicznycklotyczy:
.Przebudowy polegagej na modernizacji drogi gminnej nr 114 459 E ¢dainku Rudniki — gr. gminy Zadzim Rzechta)”

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod kardnogi orazcianek czotowych jako samodzielnych elementéw.
1.2. Zakres stosowania ST

Jako cz$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specydjkalechniczne naky odczytywa i rozumie
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunicie
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem
przepustow pod korardrogi orazscianek czotowych jako samodzielnych elementow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zangtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dlaulkeiowego, pieszego.
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) -¢&z konstrukcyjna wykonana w zakfadzie przemystowymktarej po
zmontowaniu na budowie, moa wykon& przepust.
1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstaukncsna tworzy jednoli calds¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w c&t na mokro.
1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjauncgna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukajaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcj@mamwykonana jest zelbetu.
1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcimaavykonana jest w ksztalcie ramownicy pracaj na obcizenie
pionowe i poziome.
1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktorymzma wydzielé gorm konstrukcg tukows przenosaca obcihzenie pionowe i
poziome oraz fundament tuku.
1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych liddbetowych.
1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pgkawy lub kaicowy przepustu w postagtian réwnolegtych do osi drogi
(lub gtowic kotnierzowych), stincy do maliwie tagodnego (bez diawienia) wprowadzenia wody ptzepustu oraz do
podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizosvastatecznéci catego przepustu i efciowego zabezpieczenia
elementowsrodkowych przepustu przed przemarzaniem.
1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukciezce si ze $ciankami czotowymi przepustu, rownolegte,
prostopadte lub ukme do osi drogi, skace do zwgkszenia zdolngi przepustowej przepustu i podtrzymania stokow
nasypu.
1.4.12.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0{kt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepust@bitych niniejsa ST s beton, materiaty na tawy
fundamentowe, materiaty izolacyjne, bloczki betorawscianek czotowych.
2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich eksploatacji, nale
wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycygmi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowy¢h5], z
betonu klasy co najmniej:
- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydelka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mushspt nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
— nasikliwos¢ nie wicksza nk 4 %,
—  przepuszczaldé wody - stopié wodoszczelnéci co najmniej W 8,
— odporné na dziatanie mrozu - stogienrozoodporngci co najmniej F 150.
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemeritonstrukcji przepustow powinno speféisvymagania
normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonow klas® B 30 i wyszych.
Grysy
Do betondw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm. Stosowanie
grysow z innych skat dopuszczag spod warunkiem zaakceptowania przezytmera. Grysy powinny odpowiada
wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elg¢dvekonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartd¢ pytdbw mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiej niz: 20
3 Wskatnik rozkruszenia, %, nie wagej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
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4 Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,2

5 Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, 2
nie wiecej niz
6 Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody bezfedniej
(wg PN-B-11112 [19]), %, nie wEej niz: 10
7 Zawartd¢ zwiazkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
9 Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa

kruszywem nie ciemniejszami

nie wywotupca zwekszenia

10 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad
0,1%

11 | Zawartd¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5

12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wiej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowd piaski pochodzenia rzecznego, albeddre kompozyej piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiddaymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efdgave konstrukcji

przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawartg¢ pytdbw mineralnych, %, nie wtej niz: 15

2 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

4 | Zawarté¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy wzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejszani
nie wywotupca zwekszenia
5 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad 0,19

Zawartg¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25mm - od 1do19 %
do05mm - od33do48 %
do1mm - 0od57do 76 %

Zwir
Zwir powinien spetniawymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w easke cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodporgézwiru badan zmodyfikowan metod, bezpdredni wg PN-B-11112 [19] ograniczaesilo 10 %.
Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukciigpustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymata¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, nie atej niz: 12

2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie watej niz: 5

3 Nasikliwosé¢, %, nie wecej niz: 1,0

4 | Mrozoodporné& po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nieqeej niz: 5,0

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz: 20

6 | Zawartd¢ pytdbw mineralnych, %, nie wtej niz: 15

7 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wgcej niz: 0,25

8 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 [ Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nad kruszywem|nie wzorcowa
ciemniejsza ri:
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywéetmnu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powirnyg tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki nailmej
miescita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienys, f.
2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Pod sktadowiska powinno Byrowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skteahia i poboru.

Poszczegbine kruszywa najesktadowd oddzielnie, w zasiekach uniesliviajacych wymieszanie sisasiednich
pryzm. Zaleca si aby frakcje drobne kruszywa (paej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomptandek lub
zadasze.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskaimny by wczeniej uzgodnione z kynierem.
2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwstkakeji przepustow winien spetdiavymagania normy
PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowad wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklas B 25, B 30 i B 40 natg stosowa
cement klasy 32,5i42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogoélne dla cementu dmrimvych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 [ Wytrzymaldg¢ nasciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wjzania pocztek wiazania, najwczeniej po 60 60
uptywie min.
koniec whzania najpéniej, h 12 12
3 | Stal@¢ obgtosci, mm nie wgcej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SO;, % masy cementu, nie ggej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliéw, %, nie wicej niz: 0,6 0,6
7 | kaczna zawart@& dodatkdw specjalnych (préyieszajcych twardnienie,
plastyfikujacych, hydrofobizujcych) i technologicznych, dopuszczonygh 5,0 5,0
do stosowania przez ITB, % masy cementu, nieyiniz

Cement powinien pochodze jednegazrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementuad jekas¢ okreslona
atestem - musi léyzatwierdzona przez tgniera.
2.3.5.2 Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowtagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu mdmy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego

—  skiady otwarte (wydzielone miejsca zadasamnetwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przedami),

- magazyny zamketie (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuieinach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalow|betowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikdw naley przechowywa cement

jednego rodzaju i klasy, poched¥ od jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia bet. elementéw kongirpkzepustéw musi odpowiadlarymaganiom PN-H-93215 [29].
Klasa, gatunekdrednica musi b§ zgodna z dokumentacprojektows lub ST.
Nie dopuszcza sizamiennego izycia innych stali i innyclirednic bez zgody kyniera.
Stal zbrojeniowa powinna Bysktadowana w sposéb izolowany od padtogruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.
2.3.7.Woda
Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mana stosowawodocihgowa wodg pitna.
Woda pochodza z watpliwych zrodet nie maée by uzyta do momentu jej przebadania na zgddropodan norm.
2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa i ST, przy
czym w przypadku braku danych dotycych rodzaju domieszek, ich dobér powiniert bpkonany zgodnie z zaleceniami
PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadBN-B-23010 [22].
2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustoéw betonowyditianek czotowych naly stosowa materialy wskazane w
dokumentaciji projektowej lub ST posiagtzg aprobattechniczm oraz atest producenta:
- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
-  roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24623],
- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
- papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg &M6751-03 [39],
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- wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne spiiaone déwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgod
Inzyniera.
2.5. Materialy na tawy fundamentowe
Cz$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy¢ posadowione na:
- lawie fundamentowej z pospétki speta@dj wymagania normy PN-B-06712 [12],
- fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanegmentem, spetniggej wymagania OST D-04.05.01 ,Podbudowa i
ulepszone podi@ z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
2.6. Zaprawa cementowa
Do kamiennefcianki czotowej nalgy stosowd zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki niesspéj ni M 12.
Do zapraw naley stosowd cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2diasek wg PN-B-06711 [7] i
wode wg PN-B-32250 [24].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do wykonywania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu dcianki czotowej powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
—  koparki do wykonywania wykopowedtokich,
- sprzetu do kcznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzestreych,
- betoniarek,
— innego sprzu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa
Kamiean i kruszywo nalgy przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podecaasportu powinny odpowiad®N-67/6747-14 [37].
4.2.2.Transport cementu
Transport cementu powinien dggodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbyéveic dostosowanymi do tego ceftodkami transportu w warunkach zabezpieszgih
go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniermkadzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.
4.2.3.Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odb§si zgodnie z normPN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spekisvymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystem@iszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.
4.2.4. Transport prefabrykatéw
Transport wewgtrzny
Elementy przepustéw wykonywane na budowie gnbg przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyfoato
nie nizszej nz 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny
Elementy prefabrykowane madyé przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzajje
przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktdrych beton aginat wytrzymatasé¢ co najmniej 0,75 R (W).
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formigodnionej z laynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia pratpuvediug dokumentacji projektowej lub ST,
5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna lzagodna z OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Sciany wykopéw winny b§ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pmiel, ST i zalece Inzyniera. W
szczegolnéci zabezpieczenie me polega na:
- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wikop
- podparciu lub rozparcician wykopow,
- stosowanigcianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparciécian wykopow mana stosowa drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzyniera.
Stosowanécianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ scianki oraz sposob jej
zagkbienia w grunt musi hyzgodny z dokumentacprojektow i zaleceniami layniera.
Po wykonaniu robdiciank; szczela nalery usuraé, za powstah szczelirg zasypé gruntem i zagscic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgbuyniera,$cianki szczelne maa pozostawiw gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna lppzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gitibmo
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Waasti@ powinna by usunéta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzydowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.
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Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrdlonej w dokumentacji projektowej nie mm przekracza+1,0 cm i -
3,0 cm.
5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowd zwiry, pospotki i piaski co najmnigyednie.

Zasypk nad przepustem nale uktad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepagiti z
jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymagaokumentacji projektowej lub ST.

Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach aafgrzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentaprojektovs i ST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pustfw wynosz:
a) r@nice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.

Rd&nice w niwelecie wynikace z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog spowodowda spktrzenia
wody w przepgcie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw koksjirprzepustéw powinna odpowiadaymaganiom PN-
B-06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwolia uzyskanie maksymalnej szczedkigpo zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, élkaeych przez:

—  ksztalt i wymiary elementu konstrukgji ,
- zakladangtadkdé¢ i wyglad powierzchni betonu,
—  sposoby uktadania i zggzczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna Bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNZ5068]. Nie made ona by
osiagnieta przez wiksze zuaycie wody nk to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zalkseasprawdzanie deviadczalne
urabialngci mieszanki betonowej przez prdformowania w warunkach zbbnych do rzeczywistych.

Zawarta¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmprzekraczéa 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzgjych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania derngk napowietrzagych.

Recepta mieszanki betonowej radby¢ ustalona dowolpmetody doswiadczalr lub obliczeniowo-déwiadczalm
zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recep¢ roboca, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemsio
urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psoych przypadkow:

- zmiana rodzaju skfadnikow,

- Zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywohga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniancatkowitej ilcsci wody
zarobowej w 1 mmieszanki betonowej przekracaegj+ 5 den.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywsie wytacznie w betoniarkach przeciwbigych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty rolepoausa by¢ dozowane wagowo z doktadiom:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.

Obijetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powingéniejsza ni 90 % i nie mae by wieksza nk 100
% jej pojemnéci roboczej.

Czas mieszania zarobu musthystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondigrotszy ni 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niez@odnic¢ sig od konsystencji zafmnej (wg recepty roboczej) gdej niz
+ 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ @€ wykonywanie mieszanki betonowej naleprzerwa, za wyptkiem
sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu zynierem.

5.2. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustuscianek czotowych

Elementy przepustuscianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powilny¢ ustawiane na przygotowanym
podtazu zgodnie z dokumentacprojektovs. Styki elementéw powinny kywypetnione zapraw cementow wg PN-B-
14501 [20].

5.3. Wykonaniescianki czotowej z bloczkéw betonowych

Scianka czotowa z bloczkéw betonowych powinna byykonana jako mur peiny na zaprawie cementowej i
odpowiadé wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z bloczkéw betonowych powinny byykonane zgodnie z dokumentagirojektov i ST.

Bloczki betonowe i zaprawa cementowa powinny odpdai wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:

a) $cianke czotows nalezy wykonywa: przy temperaturze powietrza nie mniejszej 6 C, a zaleca sija wykonywa w
temperaturze +%C,

b) Bloczki betonowe powinny byczyszczone i zmoczone przedagniem,

c) pojedyncze bloczki powinny bytozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne lgbzliwie poziome, a
sasiadujce bloczki nie rozklinowywaty sipod wpltywem obeizenia pionowego;

d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwadbiaczkéw betonowych powinny mijesie,

e) na kada warstwe z bloczkéw betonowych powinna dyatazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze nie
byto miejsc niezapetnionych zapraw
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f)  wyghd zewretrzny$cianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z bloczkéw betonowych powinnaébwykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiziha do
ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a kegleie przecicia ptaszczyzn byty w przyldéniu liniami prostymi.
5.10. Izolacja przepustéw

Przed ulgeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumenntajektowej, powierzchnie izolowane naje
zagruntowad np. przez:
—  dwukrotne smarowanie betonu enwlsjtionows w przypadku powierzchni wilgotnych,
—  posmarowanie roztworem asfaltowym w przypagidwierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezymera.

Zagruntowan powierzchn¢ bezpdrednio przed utzeniem izolacji naley smarowd lepikiem bitumicznym na
goraco i utazy¢ izolack z papy asfaltowej.

Dopuszcza si stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuiwaprzez lryniera. Elementy nie pokryte
izolacj przed zasypaniem gruntem nalesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na g@o.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot przygotowawczych i rob6t ziemnyh

Kontrolg rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych rigl@rzeprowad# z uwzgkdnieniem wymaga podanych
w punkcie 5.2 5.3.

6.3. Kontrola wykonania $cianki czotowej z bloczkéw betonowych
Przy wykonywaniuscianki czotowej z bloczkéw betonowych najeprzeprowadz badania zgodnie z BN-
74/8841-19 [41] obejmuge:
a) sprawdzenie prawidlowa utozenia i wiazania bloczkdw betonowych §eiance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie grubci scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki wbgsci do + 20 mm,
c) sprawdzenie grubad spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowo wykonania powierzchni i kragdzi $cianki:
—  zwichrowanie i skrzywienie powierzchitianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie kragdzi od linii prostej: co najwgej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i kragzi od kierunku pionowego: co najagj 6 mm/mi 40 mm na catej wysala,
— odchylenia gérnych powierzchnizkej warstwy bloczkéw betonowych od kierunku pozigméjesli mur ma podziat
na warstwy): co najwej 3 mm/m i nie wicej niz 30 mm na catej diugoi.
6.5. Kontrola wykonania umochienia wlotow i wylotéw
Umocnienie wlotéw i wylotdw naky kontrolowa& wizualnie, sprawdza¢ ich zgodné& z dokumentagj
projektowva.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalesprawdzt:
- rodzaj materiatuzytego do wykonania tawy,
—  usytuowanie tawy w planie,
-  rzdne wysokéciowe,
- grubd¢ tawy,
-  zgodné¢ wykonania z dokumentacprojektov.

6.7. Kontrola polaczenia prefabrykatéw
Pokczenie prefabrykatow powinno bysprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgdgn@montowanego
przepustu z dokumentagprojektowy oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.8. Kontrola izolacji $cian przepustu
I1zolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu
— szt (sztuka), przy samodzielnej realizéciinki czotowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgoijojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgfkiiaty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
- wykonanie faw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
-  wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie ftaw fundamentéw i ich pighacg,
- monta konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowymp,
- wykonanie izolacji przepustu,
- wykonanie zasypki z zeggczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektova,

umocnienie wlotéw i wylotéw,
uporadkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i bafldaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

1) dla przepustéw wykonywanych z elementow prefabwgmych
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoanie wg wtasnéxi fizyczno-
mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictWielerancja wymiarow elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakfgiosci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie nwdporndci metod, bezpdredni
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wyirataici nasciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczeuieralngci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrgigkowa badania wytrzymadoi betonu
nasciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wyietgsci betonu nd@ciskanie za pomacmtotka
SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oz@ezzawartéci zanieczyszczeobcych

14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamsiezzawartéci pytow mineralnych

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmiezsktadu ziarnowego

16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oziezksztattu ziarn

17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozrieznasikliwosci

18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oz@ezreaktywnéci alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw

25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesmwy na gagco

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacgfesie

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przezndazen

28. PN-D-96002 Tarcicadkiasta ogolnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdebwnianych

31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

32. PN-M-82503 Wity do drewna ze them stkowym

33. PN-M-82505 Wigty do drewna ze them kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Ségania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwmlzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobowidamych podczas transportu

38. BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgouvej. Papa asfaltowa nastaie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wiokeklanych

40. BN-69/7122-11  Piyty pgihiowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia rehego. Wymagania i badania przy odbiorze
42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elemanbudowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowani#pylotnych do betonéw kruszywowych.

44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsjaltowe. IBDIM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotyce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.0BD Warsza

43.

badania
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€f)S wymagania dotycce wykonania i odbioru robot zyaanych z

budowg kanalizacji deszczowe;.
1.2. Zakres stosowania ST

Jako cz$¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych Specydjkalechniczne naky odczytywa i rozumie
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunicie
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awénych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizaggimontach dréog.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewtrzna przeznaczona do odprowadzaaiakéw opadowych.
1.4.2.Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dmgacyjnego odprowadzanaiekdw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony ¢gwavwhdzanigciekow opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagrenia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demsiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony déermmiasciekdw z kanatéw oraz kanatdéw zbiorczych i odprorexda
ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangfnio wysokdci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamitgio wysokaci wewretrznej rownej lub wikszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona durddoi prawidtowej
eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaagjima zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu wanipl na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptastyc
1.4.3.3. Studzienka pmizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonatadpenia co najmniej dwoch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studziémkalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy uiiiwiajacy
wytracenie nadmiaru energitiekow, sptywaicych z wyzej potazonego kanatu doptywowego dozej polazonego kanatu
odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwlazowdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesm btworu wlazowego, spetriap
funkcje studzienki paktzeniowe;.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i ptwej
eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonadoehia co najmniej dwéch kanatow doptywowych
w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraactaapochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytmcenie nadmiaru
energiisciekow sptywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wyloticiekdw - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamknétych przewodow kanalizacyjnych z raeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracagych pod dinieniem, przeznaczonych do przepty$aiekéw pod przeszkacha trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany siaci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowedyaania czsci
sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownigiekow - obiekt budowlany wyposany w zespoty pompowe, instalacje i pomocniczedzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywaniékoéw z poziomu riszego na Wsszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - uwdzenie do odbiorusciekdw opadowych, splywaych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.
1.4.4.Elementy studzienek i komér
1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczeséstudzienki lub komory przeznaczona do czyswneksploatacyjnych. Wysoké
komory roboczej jest to odlegidpomidzy rzdma dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu pmgydia studzienki lub
komory, a redna spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchrdiemi, przeznaczony do Zeja obstugi do
komory roboczej.
1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komog robocz.
1.4.4.4. Wiaz kanalowy - elemeneliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemkzk rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dos¢p do uradzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w négiekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej pongidzy kinet asciara komory roboczej.
1.4.5. Pozostate okiéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padlev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe
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Rury kamionkowsarednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-067%1 sa stosowane gtéwnie do budowy
przykanalikbw.
2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-D§10O].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06181 i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe

Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wefcia kanatow) powinna liwykonana z:
— kregéw betonowych lubelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza pomej wefcia kanatléw powinna fywykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznelgsk
B 25; W-4, M-100 odpowiadagego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub akéywnie z cegly kanalizacyjnej.
2.3.2.Komin wiazowy

Komin wlazowy powinien by wykonany z kggoéw betonowych lubzelbetowych o srednicy 0,80 m
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odstarosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4.Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nafgy wykonywa jako:
— wilazyzeliwne typu ctzkiego odpowiadagce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w ksigpdrogi,
— wilazyzeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane porpusem drogi.
2.3.5.Stopnie zltazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z piyt stropova i dnem mae by wykonana jakozelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajcymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnejlkadonentacji projektowe;.
2.4.2.Komin wlazowy

Komin wilazowy wykonuje si z kregow betonowych lubzelbetowych osrednicy 0,8 m odpowiadagych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
2.4.3.Wtaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.
2.5. Studzienki bezwtazowe $lepe
2.5.1.Komora podczeniowa

Komor pofaczeniowy (Sciany) wykonuje s z betonu hydrotechnicznego odpowiadego wymaganiom BN-
62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczedgiani lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-
12037 [5].
2.5.2.Ptyta pokrywowa

Jereli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ieficto ptyt: pokrywowa stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych [23].
2.5.3.Piyta denna

Piyte denm, wykonuje st z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13]
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowaneyprefabrykowane kgi betonowe grednicy 50 cm, wysokai 30 cm lub 60
cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3.Piescieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny liywykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.
2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubad¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.
2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadeuba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lubzwiru. Uzyty materiat na podsypk powinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PMIiB41 [3], PN-B-11112 [4].
2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovaadrymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [7].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojicej.

Powierzchnia sktadowania powinnathytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd opadowych.
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W przypadku sktadowania poziomego pierwvsarstve rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie
na podktadach drewnianych najauktad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowtany uktada rury wedtug poszczeg6lnych grup, wiedkd i gatunkéw w sposob
zapewniaicy stateczn& oraz umdliwiajacy dostp do poszczegodlnych stosoéw lub pojedynczych rur.
2.9.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiesa nacisk kggdw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wkai skladowania nie powinna przekraéza,8 m.
Sktadowanie powinno umbwia¢ dostp do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.
2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzcitwardzonej z odpowiednimi
spadkami umdiwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinnydwytozone w sposob upagdkowany, zapewniagy fatwas¢ przeliczenia.
Cegly powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#ob pryzmach.

Jednostki tadunkowe mady¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachconkj wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wys$6élsboséw i pryzm nie powinna przekra¢za2 m.
2.9.4.Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzigggh korodujco. Whazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanianpa by utwardzona i odwodniona.
2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletactiosach o wysokai
maksimum 1,5 m.
2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podto w spos6b zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przysgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagiennicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
— beczkowozdw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgélne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarowno kamionkowe jak i betonowe, rpdg¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczagy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomediwz srodka transportu, z watkiem rur betonowych o
stosunkwrednicy nominalnej do dtugoi, wiekszej nz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej
warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przaaem pod
wplywem sit bezwtadnéi wystpujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstvie maze przewysza scian srodka transportu o wtej niz
1/3 érednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie \ij niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uklad& na podktadach drewnianych,$zposzczegolne warstwy w
miejscach stykania siwyrobdéw naley przekladd materiatem wycidtkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kggébw powinien odbywé sig samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie pbzyciji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnigmizez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z dreygnamy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanieddw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodméaprykatu.
4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna me by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
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Cegly transportowane luzem nafeuktada nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchdiodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekracézaysokdci burt.

Cegty luzem mogby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach taduny@w powinien si odbywa& mechanicznie za pomsc
urzadzer wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek ytadunek wyrobéw przewomnych
luzem powinien odbywasig recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.
4.5. Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnynmirodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego nglektada na paletach po 10 szt. i
taczy¢ tasma stalowa.
4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniemgspodczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakie srodki transportowe, ktére nie spowodgegregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczysziezemieszanki i obrienia temperatury przekraczeg¢j granie
okreslona w wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenimwiale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkdw osiowych, kotkdwswiadkow i kotkow kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §o reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsomee (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow izebme przekze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonani®dto- wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny I8y dostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanggatu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowaségan i uszczelnienie stykOw. Deskowariieian naley prowadzé w miar jego
giebienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendwywieziony przez Wykonawgcna odktad.

Dno wykopu powinno hyréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunofinteojektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie #gym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnd twkonane bezpmednio przed utzeniem przewodow
rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w spos6b uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnatlwykonane od 0,10 do 0,15 nlgtej od projektowanego poziomu
dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyehjrowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych poeim jest grunt naturalny
0 nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotd podiae naley wykona z warstwy ttucznia lulawiru
z piaskiem o grub@i od 15 do 20 crmatznie z utgonymi siczkami odwadniacymi. Dla przewoddéw drednicy powyej
0,50 m, na warstwie odwadniagj naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumentacpjektovs lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona podiaze z pospétki,zwiru lub
tlucznia o grubéci od 15 do 20 cm. Dla przewoddwseednicy powyej 0,50 m nalegy wykona fundament betonowy
zgodnie z dokumentagcprojektows lub ST.

Zagzszczenie podiea powinno by zgodne z okrdonym w ST.

5.5. Roboty montaowe

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,spadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu powinny
spetnid& ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatow powinny zapeivdbpuszczalne minimalne qukosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw grednicy do 0,4 m - 3o,

— dla kanatow i kolektorow przelotowych %o
(wyhtkowo dopuszcza sispadek 0,5%0).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikajograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur betonowych
i ceramicznych 3 m/s, zalla rurzelbetowych 5 m/s).
— glkebokas¢ posadowienia powinna wynésiv zalenosci od stref przemarzania gruntdéw, od 1,0 do 1,3zgognie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kaodwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia madiwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potoych przy tym kanale.
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5.5.1.Rury kanatowe
Rury kanatowe typu ,Wipro” uktadasizgodnie z ,Tymczasoavinstrukcih projektowania i budowy przewodow

kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

Rury utzone w wykopie na znacznychefbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie afione, w celu zwikszenia
wytrzymatasci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektows.

Poszczeg6lne utone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiendrgdku dtugdci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita paoia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia zkzy rur kanatowych mma wykond:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymnaypadku stosowania rur kamionkowysiednicy 0,20 m,

— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi kédbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych dgrednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozwzair indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,

— sznurem konopnym i fajlialuminiowa przy stosowaniu rureliwnych kielichowych dinieniowychér. od 0,2 do1,0 m.

Pohkczenia kanatow stosowanalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanatyrednicy do 0,3 m mma
taczy¢ na wpust lub poprzez studzierikryta - $lepa).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéasie w granicach

od 45 do 90

Rury naley uktada w temperaturze powgj (° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwatemperaturze

nie mniejszej i +8° C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego kanatu
przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu przykanalikbw natg przestrzega
nastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy pedeniach do kanatu ogélinosptawnego),

— minimalny przekro6j przewodu przykanalika powiniegnasi 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikéie n
dtuzszych nk 12 m mana stosowésrednie; 0,15 m),

— dhugai¢ przykanalika od studzienkciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzieekizyjnej pohczeniowej nie
powinna przekracza24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanatu moby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki kry{ew.
slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wyndsod min. 20%o do max. 400%o z tym, ze przy spadkach wkszych od 25040
nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wiaczenie przykanalika do kanatu powinnahyykonane pod &em min. 48, max. 98 (optymalnym 660),

— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziepkfczeniovs nalery dokonywd tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandci wiaczenia przykanalika na
wysokaici wiekszej naley stosowd przepady (kaskady) umieszczone na zgrgrpozascianka studzienki,

— wilaczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanalu zkiego poprzez wpusty boczne powinnyé hysytuowane w
odlegtaici min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejntdery przestrzega nastpujacych zasad: Najmniejsze

wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinnydwsgodne zérednicami okréonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjhykotowych

Srednica przewodu Minimaln@ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego przelotowej patczeniowej spadowej-kaskadowej
(m)
0,20

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,ptay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych agle

przestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach (max.
50 m przysrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m péegdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki padczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach ngjdaczy¢ 0§ w 0§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalegy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsiwucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsmiw trudnych warunkach
gruntowych (przy wyspowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie m@acnionym,
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— w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 lezynatosowa studzienki spadowe-
kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatackremlnicy powyej 0,40 m powinny mi& przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznyatomiast studzienki zlokalizowane na kanatagnednicy do
0,40 m whcznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrgnstudzienki. Rénica pozioméow
przy tym rozwizaniu nie powinna przekracz4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych,age#niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kaja
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6,[8)], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych element6
drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warsada3].

Studzienki rewizyjne sklad@pic z nas¢pujacych czsci:

— komory roboczej,

— komina wtazowego,

— dna studzienki,

— wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndievysokagé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky gkbokasé
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu poewalaj zapewné ww. wysokdci) dopuszcza §i wysoka¢
komory roboczej mniejgzniz 2,0 m.

Przefcia rur kanalizacyjnych przegciany komory nalgy obudowa i uszczelni materialem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wlazowy powinien by wykonany z keggéw betonowych lubzelbetowych osrednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [20]. Posadowienie komina mglewykona& na plycie zelbetowej przdjciowej (lub rzadziej na kgu
stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdoavak nad spocznikiem o najekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez komindéw wlazowych, wéwczas béppdnio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazows wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgci (do wysokdci réwnej potowie srednicy kanatu) powinna mieprzekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a powsj przedidony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karn@tay
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna dniksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natetnia przypadku
zmianysrednicy kanatu powinna ona stanéwirzejcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmyaiejscach nat@nych na obaizenia dynamiczne)powinny
mie¢ wlaz typu cézkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkacbzma stosowawtazy typu lekkiego wg PN-H-
74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert laynia rowny, natomiast w trawnikach i ziéleach gorna
krawedz wtazu powinna znajdowssie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina witazowego mgleamontowé mijankowo stopnie ztazowe w dwdch
rzgdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegid poziomej osi stopni 0,30 m.
5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatow osérednicy 0,8 m i wikszych naley stosowdé komory przelotowe i patzeniowe projektowane
indywidualnie, ztagone z nagpujacych czsci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komar

— komina wtazowegdrednicy 0,8 m,

— plyty pod wiaz,

— wihazu typu c¢zkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

— wysoka¢ mierzona od potki-spocznika do piyty stropowej jrova wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dlugas¢ mierzona wzdha przeptywu min. 1,20 m,

— szerokd¢ nalezy przyjmowa jako réwny: szerokéé kanatu zbiorczego plus szerdkgpétek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar potki po stronie wtazu powinien mgsic 0,50 m, z& po stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komér patzeniowych uzaleione g ponadto od wielkéci kanatéw i od promieni kinet, ktére
nalezy przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwjy&0n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny lylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oddiggiach do 100 m oraz
przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.

Wykonanie paiczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podanokag5.3.
5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje:sia pohczeniach kanatow frednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach pozioméw w
celu uniknecia przekroczenia dopuszczalnych spadkoweikosci wody) oraz nieekonomicznego zégkenia kanatow.

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganastpujacych zasad:

— dlugas¢ komory przepadowej zatg od przeptywu oraz od #aicy poziomow kanatu dolnego i gérnego,

— szerokd¢ komory zaley od szerokéci kanaléw dopltywowego i odplywowego oraz pke& kontrolnego z pomostu
gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary podwsgiowinny wynosi 0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nale wykona w odlegtdgci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu yemwego,

— nad pomostem gornym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wlazowy,

— pomost gorny i schody nate od strony kaskady zabezpieézyarier wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalgy wykona tak jak podano w pkt 5.5.3.
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Zasadydczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poalsv pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa& jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoptwzemnych i, w
zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.
5.5.6.Studzienki bezwlazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80. Wszystkie kanaly w tych studzienkach nrgldaczy¢
sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku grifed7 cm, po ut@eniu kanatu.

W plycie dennej nalgy wyprofilowat kinek zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powimma¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@ia
przypadku zmianyrednicy kanatu powinna stanaiMprzefcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powarmie
spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyjezdni drog i placow, powinny byz
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wygosi
— glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50 m i max.

2,05 m),
— glebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana wscieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by
usytuowany 2 cm poaej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozaania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahone jest przede wszystkim od wiedkd odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podiuego. Naley przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno przypadaod 800 do 1000
m? nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu poztlym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do %o
powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 2@o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszcza przy kraveznikach prostych w odlegéci minimum
2,0 m od zakfczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratekiekowych bezpgrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@oé sie 0,5 cm
ponizej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za prednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.

Wopustow deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi koniecz§éd zwiekszenia powierzchni splywu,
dopuszcza siw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghaisytuowania wpustu nad istrieymi urzdzeniami
podziemnymi, mena studzienk sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosyg osadnika. Osadnik natomiast powiniert by
ustawiony poza kolizyjnym usglzeniem i pajczony przykanalikiem ze studziepkjak rowniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtas¢ osadnika od kraggnika jezdni nie powinna przekrac¢za,0 m.
5.5.8.1zolacje

Rury betonowe telbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzgodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczaniaegdr&orozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczéct zewwtrznej i wewrtrznej powierzchni warstyy
izolacyjm asfaltow, posiadajca aprobat techniczi, wydary przez upowzniona jednostk.

Studzienki zabezpieczagrzez posmarowanie z zextre izolacp bitumiczr.

Dopuszcza sistosowanie innegé&odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W é$rodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki naglezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowymsewanym na gaco wg PN-C-
96177 [8].

W érodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazdudéznorodngé i bardzo duy przedziat nagzenia czynnika
agresji) spos6b zabezpieczenia rur przed kahdgjkonawca uzgodni z fiynierem.
5.5.9.Zasypanie wykopéw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nafg prowadzé warstwami grubéci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien dy
réwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wska zag:szczenia powinien Igy zgodny z
okreslonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca drga Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do rob6t
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénlaadania materiatdbw do betonu i zapraw i uétali
recepg.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t
Wykonawca jest zoboazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyrob6t w zakresie i z
czgstotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptow@przez Irzyniera.
W szczegolngei kontrola powinna obejmowa
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— sprawdzenie rdnych zataonych taw celowniczych w nawZaniu do podanych statych punktéw wysédiowych z
doktadndcia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemawod

— badanie i pomiary szeroka, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows zatazenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtovéci utozenia przewoddw,

— sprawdzenie prawidtovéoi uszczelniania przewodow,

— badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykage powinno wynosi wiecej niz £ 5
cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze ni 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy podt@a nie powinno przekracza 3 cm,

— odchylenie szerokai warstwy podt@a nie powinno przekracza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleoi#egtdci osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczsb mm,

— odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie rogvipno przekracza-5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektuegm spadku (przy zekszonym spadku),

— wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okiteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by zgodny z pkt
5.5.9,

— rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadricia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumengggjojektova, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zagpzczony wykop.
Odbiodr robét zanikapych powinien by dokonany w czasie umlbwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania og6lnego pegt robot.
Dlugaos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy pfatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

— oznakowanie robdét,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoani@mscian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podia i fundamentu,

— wykonanie gczkow,

— wykonanie wylotu kolektora,

— ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikdw, siudtudzienekiciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zagzczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2.  PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkoRery i ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywauraihe do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych
5.  PN-B-12037 Cegla petna wypalana z glinyndlizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kéimacyjne. Ksztalty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasiysowany na gaco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wyerdg i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (whagpu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, Bafy typu cézkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do peaiczer sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowysan
17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury befrgeniowe. Kielichowe rury betonoweelbetowe ,Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury beggieniowe. Rury betonowezelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betéfrggi betonowe  #elbetowe.
10.2. Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed kogokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytethiniki Budowlanej -
Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 198
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drég @tziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowerednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm
23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’raiisprojekt” - Warszawa, 1979-1982r
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowygemwoddéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Tedin
Komunalnej, 1978r.
25.  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siaaizadzehn sieciowych, wodoaigowych i kanalizacyjnych, BPC WiK

.Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowarmalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensh Warszawy - sierpiel984 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczZ{&]) s wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgganych
z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanatizae;.
1.2. Zakres stosowania ST
Jako czs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specydjkal echniczne naty odczytywa i rozumiet w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji aatyzasad prowadzenia rob6t azwanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienekadzer podziemnych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub mhawiej eksploatacji
kanatu.
1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - udzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $emvacji i przewietrzania.
1.4.3.Wpust uliczny (wpustciekowy, studzienkdciekowa) - urzdzenie do przefia wéd opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizagizdeowej lub ogélnosptawne;.
1.4.4.Wtaz studzienki - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sk rewizyjnych, umidiwiajacy
dostp do uradzei kanalizacyjnych.
1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastiajod gory do wpustu ulicznego.
1.4.6.Nasada £eliwna) z wlewem bocznym (w kragniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedassaj w
ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.
1.4.7.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studienki
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studki@alezy uzyc¢:
a) materialy otrzymane z rozbiérki studzienki oraz azhiérki otaczajcej nawierzchni, nadgje sé do ponownego
wbudowania,
b) materialy nowe, &dace materialem uzupetnigym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak mateozbiérkowy,
odpowiadajce wymaganiom:
— OST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do napratudzienki,
— OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaw przypadku materialdw potrzebnych do iéaia nowej
nawierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”jk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej studzieki
Wykonawca przysgpujacy do wykonania regulacji pionowej studzienek, puemn wykazé si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
— sprzarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
— zagzszczarki wibracyjnej,
— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport nowych materiatow do wykonania regulpminowej studzienek, powinien odpowigdaymaganiom
okreslonym w:
a) OST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do regijilpionowej studzienek,
b) OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaw przypadku materiatow wykorzystywanych do wylemia
nowej nawierzchni.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OSW-D0.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonania regulacji pionowej studzienek
Wykonanie regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj regulacji,
2. wykonanie regulacji
— wykonanie regulacji studzienki,
— utozenie nowej nawierzchni.
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5.3. Wykonanie regulacji studzienki
Jereli dokumentacja projektowa lub ST nie przewidumadzej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji
studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przeygriera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratktiekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokét studzienki:

— reczne (dhutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskew. dagami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni
typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monddityggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) ianpwym
wycieciem krawedzi uszkodzenia pit tarczow i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mistéd
pneumatycznych, dgéw stalowych itp.,

3. rozebranie gornej gzci studzienki (np. a&ci zeliwnych, ptytzelbetowych pod studzieakkregdéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwiamghni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejscladéwania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydmtin dalszych robot,

5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyemtz gornej ozci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

6. w przypadku niewielkie rénicy w regulacji pionowej - poziomowanie goérneg&d komina wtazowego, nasady wpustu
itp. przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkekszych regulacji pionowych studzienek - wykonanie
deskowania oraz utenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&@jlug wymiarow dostosowanych
do poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasaldeego itp.), a take rozebranie deskowania,

7. osadzenie przykrycia studzienki lub kragkiekowej z wykorzystaniem istniglych lub nowych materiatléw oraz ew.
wyréwnaniem zaprawvcementow.

5.6. Ulazenie nowej nawierzchni

Przy wykonywaniu podbudowy nalezwrac& szczegdla uwag na poprawne jej zagzczenie wokét komina i
kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltovpgjwierzchnie styku &ci zeliwnych lub metalowych powinny By

pokryte asfaltem.

W zaleznoéci od rodzaju nawierzchni istnigjej, poszczeg6lne wykonywane podbudowy i warstewgralne mog

odpowiadé wymaganiom okrdonym w:

a) OST D-04.01.0104.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,

b) OST D-04.04.0804.04.03 [4], dla podbuddw z kruszywa stabilizowgmenechanicznie,

c) OST D-04.05.0804.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowdmgpoiwami hydraulicznymi,

d) OST D-04.06.01 [6], dla podbuddw z chudego betonu,

e) OST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kanmiej,

f) OST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) OST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betogoln

h) OST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu me

i) OST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanekeralno-asfaltowych,

j) OST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowagtki brukowej,

k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawsarg.

W przypadku konieczrioi wymiany kravgznika, naprawiony kragznik powinien odpowiadawymaganiom OST

D-08.01.0%02 [13].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3Ifi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@an(certyfikaty na
znak bezpieczesstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoéio deklaracje zgodrei, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcoéw itp.),

- sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Czstotliwoi¢ Wartadsci dopuszczalne
bada
1 [ Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej dp lraz Niezkdna powierzchnia

wykonania regulacji pionowej

Akceptacja nieuszkodzonyc

2 | Roboty rozbiérkowe lraz materiatlow

3 | Szczego6towe rozpoznanie 1lraz Akceptacigriiera

4 | Regulacja studzienki Ocenagla Wg pktu 5.5

5 | Ulozenie nawierzchni Ocenaagita Wg pktu 5.6

6 | Potaenie studzienki w stosunku do Kratkasciekowa ok. 0,5 cm
otaczagcej nawierzchni lraz ponizej, wtaz studzienki - w

poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakaczeniu robét naley sprawdzt wizualnie:
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- wyglad zewrgtrzny wykonanej regulacji w zakresie wydl, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typatkowego,
— poprawnd¢ profilu podhenego i poprzecznego, nawaujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego sptyw
powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, ST | wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- roboty rozbiérkowe,
— regulacja pionowa studzienki.
Odbidr tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigeaogolne” [1] oraz
niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatdoi podano wOST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatow i spgta,
— wykonanie regulacji studzienki,
— utozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowyehsktadowisko,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

4. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podkpz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont gztkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont gztkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont gztkowy nawierzchni z piyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont gztkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej

13. D-08.01.0%02 Krawezniki
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT(Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podia gruntowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Jako cz$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych SpecydjkaTechniczne naty odczytywa i rozumie
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunicie
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w

ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ante ustawianym lemieszem;Zynier maze dopuyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykavaniu waskich koryt),
-  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt walsyjnych.
Stosowany spez nie maze spowodowéniekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podtaa.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaline” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycge transportu materiatdw podano w ST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M}@00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpooxiem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witeejsze przysipienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zagszczania podim,jest maliwe wytacznie za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sig ruch budowlany,
niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w radach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmaoziiwiaé nacihgniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolriai jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonrgershoty
i do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakregposéb wykonania musibygaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwizy na odktad w miejsce wskazane przezihera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oklenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtda

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca g, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze ni projektowane rgdne podiga.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetlniony i wystja zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulciinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy
grunt spetniajcy wymagania obowgeujace dla gérnej strefy korpusu, w §m koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowdé réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przeyriiera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@m naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowd@ do osignigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaivisk zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podia (I

Minimalna wartéc¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgrg podtaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zagszczenia naley oprze€ na metodzie obgien plytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i wanego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczé& 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podta

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni,ptawinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzeshoe folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezinera.

Jereli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&olejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmG
Lp. WyszczegOblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ poditwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rébwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczng 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradlziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Zag:szczenie, wilgotn& gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczraeziej
podiaza niz raz na 600 f
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@@nia osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowngici podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy tata zgodnie z normaBN-68/8931-04 [4].
Nierébwngici poprzeczne nakg mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndgici nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektowy z toleranci + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podita i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekracZa+l cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej ceegj niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wtej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zag:szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporownanie wartei modutdw odksztatcenia, to wafto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszt@ceakrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéga powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego poditaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaauyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgych w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsarzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonaaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projeltd®7 i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy pfatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocaeglantowaniem,

—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,

- za@szczenie,

— utrzymanie koryta lub podta,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie mpddksztatcenia hawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie piyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT(Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstw eggapcych i odcinaicych.
1.2. Zakres stosowania ST
Jako cz$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych SpecydjkaTechniczne naty odczytywa i rozumie
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunicie
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ag@nych z wykonaniem warstw
odsiczapcych i odcinajcych, stanowicych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paetocstanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okteniami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjskt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgtapcych s
— piaski,
— zwir i mieszanka,
— geowtdkniny,
a odcinajcych - oprocz wyej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinajicych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnfxi, okrelony zaleznoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstigy odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarungu podiga.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldo musi by spetniony,
gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie oglgieg
b) zagiszczalnéci, okreilony zaleznaoscia:

d
Uu=-"\s5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajica,
dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwacdapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy

PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczigacych i odcinajcych powinny spetniawymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowlokniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiada aprobat
techniczm wydan przez uprawniocqjednostk.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy aoracej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpivzachodzi potrzeba jego okresowego skltadowani&yykonawca rob6t powinien
zabezpiecz§ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemngnii materiatami kamiennymi. Podi® w miejscu
sktadowania powinno liyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2.Sktadowanie geowtdknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy godsjaca lub odcinajca nalery przechowywé w opakowaniach wg pkt
4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentyiowh.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczapcej powinien wykazasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
— rowniarek,
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— walcéw statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin
Geowtokniny mog by¢ transportowane dowolnyndiodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fali brezentem lub tkanartechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszonasi w czasie przewozu,
— ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmierrggrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamiszgzami oraz przedmiotami magymi przebé lub rozcié
geowtdkniny.

Kazda bela powinna yoznakowana w sposob untiviajacy jednoznaczne stwierdzeniag jest to materiat do

wykonania warstwy odszapcej lub odcinajce;.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M}@00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.0
.Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgaczapaca powinny by wytyczone w sposéb umlbiwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufivaaé nachgnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grédip przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkoéw i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby
po jej zagszczeniu oagnieto grubaé projektowan.

Jeeli dokumentacija projektowa lub ST przewiduje wy&oie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubdci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalewykona& dwuwarstwowo. Rozpoegeie ukiadania kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze przez fyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacigskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kécowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
Zzag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwapasami
podtwznymi cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgyale
rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé& pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nierowngci lub zagtbienia powstate w czasie zmgczania powinny ky wyrbwnywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap i odaczapca powinna by zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zag:szczanie nalgy kontynuowd do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481\Mskaznik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstwe odsiczahca lub odcinagca, uniemdaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontralg:szczenia naleg oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy werlBN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ipeam przekracza2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, giigotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreilong iloscia wody i rdwnomiernie wymiesza
5.4. Odcinek prébny

Jereli w ST przewidziano koniecz&dwykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpilmed rozpocgriem
robét Wykonawca powinien wykotadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozkladania i zeggzczania jest wieiwy,
— okreslenia grubdéci warstwy materiatu w staniednym koniecznej do uzyskania wymaganej giabpo zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zag;szczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatdw oraz spiw, jakie lgda stosowane do
wykonywania warstwy odcinaiej i odaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
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5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstve geowtokniny naley rozktad@ na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych elementow,
ktére mog spowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzeadrizew i krzewdw). W czasie rozktadania
warstwy z geowtdkniny naky speint wymagania okrdone w ST lub producenta dotyre szerokéci na jak powinny
zachodzt na siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad igtzénia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do
podiaza gruntowego.
5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy odcinggej lub odsczapcej, wykonanej z geowtéknin nie m® odbywa sie ruch
jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstve nawierzchni natey wykonywa rozktadajc materiat ,,od czota”, to znaczy take pojazdy
dowazace materiat i wykonuagce czynnéci technologiczne poruszggie po juz utozonym materiale.
5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczajca i odcinaica po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinny hyutrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicejlub odgczajpcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza mich pojazdéw koniecznych dla wykonania zejy lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéniaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie witaciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy majecej i odaczapcej powinny posiada aprobag
techniczn, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzajcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwo$¢ bada
i pomiaréw i pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 10 razynal km

2 | Réwnd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Rébwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokséciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej ni
raz na 400 th
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 f

8 | Zagszczenie, wilgotna w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczraelziej nk

kruszywa raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow

poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwnaG¢ warstwy
Nierowndici podtuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy

4 metrowy fata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndici poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
4 metrow fata.
Nieréwngci nie mog przekracz& 20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigasj i odaczapcej na prostych i fukach powinny bygodne z dokumentacj
projektow z toleranci + 0,5%.
6.3.5.Rzedne wysokéciowe
Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cmi -2 cm.
6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

0§ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wtej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7.Grubas¢ warstwy

Grubg¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancyl cm, -2 cm.
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Jeeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwdch tmaash, naley mierzy¢ taczm
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertim grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na @iokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatemdpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zagzszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jeceli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujesgporéwnanie wartiei modutéw odksztatcenia, to
wartags¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z norsBN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bad@& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.3.9.Badania dotyczce warstwy odgzapcej i odcinajcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinegj i odaczapcej z geowtdknin nalg kontrolowa:

a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtokrokresionym w dokumentacji projektowe;j,
b) réwnas¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob igbzenia,

d) zamocowanie warstwy do podigruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajijektowej.

Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozerejgpizebicie). Pasma
geowldkniny uyte do wykonania warstwy odcingagj i odaczapcej nie powinny mié takich uszkodze
6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyvieksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgch w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie dcghgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsgrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsczajcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy pfatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fiwarstwy odsczajcej i/lub odcinaicej z kruszywa obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym paditovarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej

— wyréwnanie ut@gonej warstwy do wymaganego profilu,

— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1fr.warstwy odsczajcej i/lub odcinaicej z geowtéknin obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn&jzn

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozrn@ezailgotnaci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaloenawierzchni drogowychZwir i
mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamanedaierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloeawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obaizenie piyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyrtgru z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa
1986.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT(Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgijaych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania ST
Jako cz$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych SpecydjkaTechniczne naty odczytywa i rozumie
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunicie
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robdt zwanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasfpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjskt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gmakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsj@edniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.En984L[5],
- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg €196173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96]210za zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-9§27.
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyatwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 [ Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno ldyustalone w zalamosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakeéci.
Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczanshgazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyetipnowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwkiejgodano dla zbiornikow stalowych.Emuglspozna magazynowa
w opakowaniach transportowych lub stacjonarnycbraikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy
.kozucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
—  szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrtavpskonana z twardych elementéw
czyszcacych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcgerylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiaglamigkkie elementy czyszeze i sheyé do zamiatania. Zaleca g¢siuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylaice,
- spezarek,
- zbiornikéw z wodg,
—  szczotekecznych.
3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni ngleuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadowyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametréw: temperatury
rozktadanego lepiszcza, suienia lepiszcza w kolektorze, obrotéw pompy deeejj lepiszcze, pdkosci poruszania i
skrapiarki, wysokéci i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza, dozatemsizcza.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien¢bizolowany termicznie tak, aby byto riawe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiaalktualneswiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna
zapewnt rozktadanie lepiszcza z tolerasnej 10% od iléci zalazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg termiczr,
zaopatrzonych w ugglzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgdad dosfpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i niestla powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny Byrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemiai nie wickszej nz 1 n?, a
kazda przegroda powinna ndiewykroje w dnie umdliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorik
przeznaczone do transportu lub sktadowania enpdsjinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M}@00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsitniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pdaieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek gcznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, ddezginio przed skropieniem warstwa powinna lmgczyszczona z
kurzu przy wyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatmczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zmonasipi¢ dopiero po
wyschngciu warstwy, z wyijtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierazahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sic po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych
recznie (za pomagweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny m&c sig w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 [ Emulsja asfaltowa kationowa od 20d040”
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnaagej wymagaa lepkasé.

Jeeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powilmyd pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieximy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju mytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gywca powinien zabezpie&zyskropiory
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowaguidobne skropienie warstwy w celu olenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i dkeaia wymagane;j il&ci lepiszcza w zalanosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tym,Wykonawca powinien kontrolowadla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wihasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodiéad skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadd kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej praawaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia8/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy pfatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczeniezd@j nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
woda lub wyciem spezonego powietrza,
—  kczne odspojenie stwardniatych zanieczysficze
Cena 1 riskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nimpkrak,
—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatur
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetrataliw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnidxigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdlorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr&GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1990302

5.  Warunki Techniczne. Drogowe kationowe enaudsgfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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Niniejsza specyfikacja techniczna zostata opracewaa podstawie Ogoélnych Specyfikacji Technicznyckloiyczy:
.Przebudowy polegagej na modernizacji drogi gminnej nr 114 459 E ¢dainku Rudniki — gr. gminy Zadzim Rzechta)”

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

59



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] (S wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nahagd stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

Jako cz$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych SpecydjkaTechniczne naty odczytywa i rozumie
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunicie
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegochaeicznie.

Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganialiog/' pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegthargcznie - jedna lub wiej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstenaosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgaraa ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsxyymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej mskywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by mieszanka piasku, mieszanki i/lalwiru, spetniagca wymagania niniejszej specyfikaciji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczejus&ywa naturalnego stabilizowanego mechaniczniarpawv
by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lutwiru z dodatkiem kruszywa lamanego, spehuaj wymagania niniejszych
specyfikacji. Kruszywo tamane me pochodz z przekruszenia ziarawiru lub kamieni narzutowych albo surowca
skalnego.

Kruszywo powinno byjednorodne bez zanieczyszezgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 fRaoldwa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawvymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagoélne”
pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gamia ogéine” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycge transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogéine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-08®#Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanlk kruszywa naley wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00dR@owa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP odl@®B0%
lub powyzej 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla tap@jbudowy okréi ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadavkruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wygile odcinki prébne, zgodnie z zasadami dlorymi w
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbdpkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus2)¢ymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénlaadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolng"6R.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w3$04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiua z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt 6.4.

60



6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.0£0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudamkruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.0@@budowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \dgemia
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualnapraw podiaza,
-  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepd,
—  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozigenie mieszanki,
- zagszczenie rozizonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robat.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym#gania ogolne” pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILZOWANEGO MECHANICZNIE

Opracowanie wykonano na zlecenie
Gminy Pgczniew

Niniejsza specyfikacja techniczna zostata opracewaa podstawie Ogoélnych Specyfikacji Technicznycklotyczy:
.Przebudowy polegagej na modernizacji drogi gminnej nr 114 459 E ¢dainku Rudniki — gr. gminy Zadzim Rzechta)”

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)S§ wymagania ogolne dotyaze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

Jako cz$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specydjkarechniczne naty odczytywa i rozumie
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunicie
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie.

Ustalenia zawarteasv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagaigiaoe” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego méchde - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstenaosna nawierzchni drogowe;j.
1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirginji
podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Vilgamia ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogélne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty do wykonania podbudowy powinny sktad& z kruszywa tamanego jednorodnego bez domieszek gli
i innych zanieczyszcze uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca skalglg kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziarenzwiru wiekszych od 0 mm. tynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, agbr
spasrad okreélonych w PN-S-06102. Jakdkruszywa powinna liyzgodna z wymaganiami normy PN-EN 13043
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa badagpoprzez zastosowanie zestawu sit ogpagicym rozstawie # [mm] 0-1-2-4-5,6(5)-
8-11,2(11)-16-22,4(22)-31,5(32)-45. Wymiar krusaywiejszy nz 1mm naley okresla¢ za pomog sit #0,5mm, 0,25 mm,
0,125 mm oraz 0,063mm. Uziarnienie kruszywa oznagzaedtug PN-EN 933-1.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speiniawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagan
ogolne” pkt 2.3.2.
2.3.3.Woda
Nalezy stosowa wodg wg PN-EN 1008
3. SPRZET

Wymagania dotyce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&gania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudotwraigzzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-0a®@#Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@a powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04 ROdbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20
do 30% lub powsyej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okrdi ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxe rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Poodiwadz kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wygkt odcinki prébne, zgodnie z zasadami dlarymi w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidrogfdkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kyusaVymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolmkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w kontrolnych w czasie robét podano w @s04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania ogdéine” pkt 6.4.
6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-040£L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04®M4P@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywnv&gania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentualmapraw poditaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozilozenie mieszanki,
— zagszczenie rozteonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥¥ymagania ogdélne” pkt 10.

64



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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REMONT CZ ASTKOWY
NAWIERZCHNI TLUCZNIOWEJ

Opracowanie wykonano na zlecenie
Gminy Peczniew

Niniejsza specyfikacja techniczna zostata opracewaa podstawie Ogoélnych Specyfikacji Technicznyckloiyczy:
.Przebudowy polegagej na modernizacji drogi gminnej nr 114 459 E ¢dainku Rudniki — gr. gminy Zadzim Rzechta)”
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)Sifwymagania dotycge wykonania i odbioru robét zivia-
nych z wykonaniem remontu gtkowego nawierzchni ttuczniowej.
1.2. Zakres stosowania ST

Jako cz$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specydjkalechniczne naly odczytywd i rozumie
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunicie.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem remontu @atkowego nawierzchni ttuczniowej, wykonanej na dgmiejscowego przeznaczenia.

Po uzyskaniu zgody #yniera, ustalenia zawarte w niniejszej STzme stosowado napraw na wkszej
powierzchni nk remont czstkowy, np. przy odnowie nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia twarda fépszona, ktérej warstwiieralna wykonana jest z tlucznia bez
uzycia lepiszcza lub spoiwa.
1.4.2.Remont castkowy - naprawa pojedynczych uszkotizewierzchni tluczniowej o powierzchni do okoton,
1.4.3.0dnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy udzknoia lub ziycie przekraczaj 20-25% jej powierzchni,
wykonana na catej szerod@ i dugaici odcinka wymagagcego naprawy.
1.4.4.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definicjam
podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" ki 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotysee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogb[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektova
Materiaty do wykonania remontugstkowego nawierzchni ttuczniowej powinnydggodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2.Rodzaje materiatdw
Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingamedo remontu cstkowego nalgy stosowd nastpujace
materiaty:
— kruszywo famane zwykle: tlucie kliniec,
— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchnathub piasek,
— wode do skropienia podczas zsgczania i zamulania.
Materiat do wykonania remontugstkowego powinien odpowiadavymaganiom OST D-05.02.01 [4].
W przypadku braku wystarczajych ustalé, rodzaj materiatu okéa Inzynier na wniosek Wykonawcy.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”jk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do remontu cistkowego nawierzchni ttuczniowej powinien wykézak mazliwoscia
korzystania ze spgtu okrélonego w OST D-05.02.01 [4], z zastosowaniemgprdo rozebrania uszkodzonej nawierzchni,
jak np.: mtotkéw pneumatycznych, oskardéw, tomomgdw stalowych, konewek, wiader do wody, fopat, sttipa
ubijakéw recznych itp.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty kamienne mma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Podczas transportu kruszywa powinny kgibezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa dropreed
rozpyleniem.

Sposo6b zatadunku i roztadunéwdkéw transportowych natg dostosowa do wytrzymatdci kamienia, aby nie
dopusci¢ do obttukiwania krawdzi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MX@Q0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposob wykonania robét powinny bggodne z dokumentagcprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie remontu estkowego nawierzchni,
3. roboty wykaczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lutkawsh Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robét,
— przeprowadz czyszczenie nawierzchni z kurzu, btota i innychieezyszcze, do odlegtéci 0,5-0,7 m od krawdzi
uszkodzenia, z uswtiiem zanieczyszchegpoza koror drogi.

Zaleca si korzystanie z ustaleOST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania robét
przygotowawczych, a z ustal©ST D-05.03.00a [3] w zakresie oczyszczenia nawreni.

5.4. Uszkodzenia nawierzchni, podlegafe remontowi castkowemu

Remontowi czstkowemu podlegajuszkodzenia nawierzchni ttuczniowej, obejnoa):

— zapadnicia i wyboje fragmentéw nawierzchni,

— koleiny, powstajce wzdhz osi jezdni,

— osiadanie nawierzchni w miejscu przekopow (np. pehazeniu uradzen podziemnych), wadliwej jakoi podiaza lub
podbudowy, niewkiciwego odwodnienia,

— nierdbwngaci jezdni, spowodowane wysysaniem przez opony shouwy piasku, miatu kamiennegawiru, klinca, itp.
ze spoin,

— inne uszkodzenia, deformige nawierzchriw sposéb odbiegagy od jej prawidtowego stanu.

Najdogodniejsz pora wykonywania remontéw @stkowych g okresy wilgotne na wiogn na jesieni. Wilgo
utatwia zrywanie nawierzchni oraz zagczanie wykonanych tat. Z uwagi na wygadchu zaleca siprzeprowadzenie
robot wezesa wiosm w celu umaliwienia pojazdom korzystania z réwnej nawierzcpraez caty okres lata i jesieni.
5.5. Wyznaczenie powierzchni remontu egtkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontstkawego powinna obejmowaaty obszar uszkodzonej
nawierzchni oraz ¢ do niej przylegajca w celu tatwiejszego powkania nawierzchni naprawianej z ista@j. Wieksz
liczbe uszkodzonych fragmentéw nawierzchni, znajidygh sk blisko siebie,dczy sk w jeden day fragment przeznaczony
do remontu. Zalecagiaby obrys diych powierzchni do remontu miat ul@e nachylenie w stosunku do osi drogi.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu riglewzgkdni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego, decydsi
w okreslonych przypadkach na remont, np. na potowie szBrkezdni.

Powierzchni przeznaczando wykonania remontu ggtkowego akceptuje ynier.

5.6. Rozbiérka nawierzchni

Poprzednio wyznaczamawierzchng remontu castkowego oskardujegiecznie lub przy ayciu mtotkéw
pneumatycznych w taki sposob, aby uzydiaczneiciany pionowe. Oskardowanie wykonuje db gkbokasci wyboju.

Dla utatwienia oskardowania w okresie suchym -jsoi podlegajce oskardowaniu polewagsivods przynajmniej
na jedn, godzire przed oskardowaniem.

Przy wybojach o powierzchni gkiszej ni 1 nf na dnie wyboju oskardujeesbruzdy o szerokai 6+8 cm i
gtebokasci okoto 5 cm w krat ukasna do osi drogi o bokach 68,7 m.

5.7. Wypetnienie wyboju materiatem

Wyoskardowany leny materiat nalgy z wyboju usunc i przesortowé za pomog sit lub grabi na tlucze kliniec,
miat kamienny oraz &#ci nieprzydatne do rob6t naprawczych.

Miejsce przeznaczone do remontu agldokladnie oczicic¢ i zwilzy¢ woda. Na spdd wyboju naty utozyé
przesortowany tluczepochodzcy z wyoskardowania pod warunkiese, nie jest on zaokglony. Nasg¢pnie uklada si
$wiezy tluczer, pochodzcy z tego samego surowca skalnego, z ktérego bykmmana nawierzchnia, w takiej fici, aby ze
wzgledu na zagszczenie, wystawat nad otacaaj nawierzchng 1,5-2 cm. Thuczé powinien mi€ wymiary 25-40 mm lub
40+60 mm zaleénie od gebokasci wyboju.

Po obfitym zwiteniu tlucznia, zagszcza sj go, postpujac od krawdzi taty kusrodkowi. Zagszczanie mzna
wykonywa® ubijakami gcznymi, zagszczarkami ptytowymi lub przy dej liczbie wybojow - lekkim walcem.

Nastpnie naley rozcieli¢ kliniec o wymiarach 12;820 mm z tego samego kamienia co thicadozna wyé
réwniez i stary kliniec z wyoskardowanej nawierzchni, ktérykazuje lepsze wiaiwosci cementujce. Kliniec po polaniu
woda ubija st lub watuje. Nasfpnie roZciela sk kliniec o uziarnieniu 6;312,8 mm, ubija lub watuje, obficie polewaj
woda. W koacu, dla ochrony remontowanej powierzchni, pokryiggsmiatem kamiennym-84 mm lub piaskiem
gruboziarnistym (pmdane aby zawierat okoto 10%eéei gliniastych) i ponownie zalewa wed

Remont cgstkowy powinien b§ tak wykonanyzeby tata wykazywata silne i catkowiteazkenie ze star
nawierzchmi, a materiaty kamienne wbudowane wetayty silnie ze solp zazbione i zaklinowane. Lata powinnady
wykonana okoto 1 cm ponad otacgajnawierzchng, ze wzgédu na komprymowanie pod ruchem.

5.8. Unikanie bkd6w przy wykonywaniu remontu czstkowego

Zaleca si przy wykonywaniu remontu ggtkowego unikanie nagiujacych bkdéw:

— wycinania wyznaczonej do remontu powierzchni wedbugstych ksztattdw geometrycznych (np. prostow), gdy
zwigksza to powierzchngitat i powoduje niepotrzebne niszczenie dobrze @aciucych s czsci starej nawierzchni,

— wycinania (oskardowania) zbytetpokiego miejsc wybojow, gdyglebokas¢ oskardowania nie powinna dwieksza ni
giebokas¢ wyboju, z zastrze=niem,ze gkbokas¢ po oskardowaniu powinna wynoésikoto 1,5srednicy uywanego do
remontu ttucznia,

— nieoskardowania dna wybojow, gdgowoduje to niedostateczne paranie warstwy ttucznia z istnig nawierzchn,

— nieczyszczenia wyboju po oskardowaniu, gdyczer sypany w kurz i btoto w wyboju ma trudétd we wiaciwym
zaklinowaniu s,

— niedostatecznego zgggczania ttucznia wypetnigjego wyboj, gdy ttuczei luzny w wyboju zostanie w krétkim czasie
rozrzucony kotami pojazdow,

— niepolewania wogl tlucznia i klihca podczas ubijania, géyarcie medzy ziarnami kruszywa jest zbyt zhui ttuczeé nie
daje st nalezycie zagscic i thuczen zostanie wyrwany kotami samochodéw,

— uzywania zamiast klica niewldciwego materiatu klinucego (np. ziemi z poboczy), co spowodowane jestir
pojeta oszczdnaicia, a skutkuje stratzwieztosci naprawionej taty przez kota wyrywaag z taty ttucza,
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— wykonywania powierzchni taty rowno z istniej nawierzchni, gdyz po skomprymowaniu przez ruch fata znajdzie si
ponizej nawierzchni, a w zaghieniu zatrzyma si woda, powodujc rozmakanie taty i wyrywanie Kca przy
przejexdzie kota,

— podniesienia nadmiernego powierzchni taty ponadédgica nawierzchng, gdyz podniesienie pozostate po zajeeniu
bedzie niemite dla kierowcéw samochodéw,

— uzywanie do remontu ttucznia i kita o twardéci rézniacej sk od twarddci thucznia w istniejcej nawierzchni, gdytata
bedzie ulegata mniejszemu lub ekiszemuscieraniu nk otaczajca jezdnia, co spowoduje niekorzystne zhighie lub
podwyzszenie nad jej powierzchgi

— stosowania w tacie Klica z innego gatunku kamieniazrituczer (innej twarddci) co powodujeze tluczeé nie da si
nalezycie zaklinowd.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny hyzgodne z dokumentagcprojektova i ST. Do rob6t wykéczeniowych nale
prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— usungcia uradzen regulacji ruchu,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania logd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@an(certyfikaty na
znak bezpieczesstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoétio deklaracje zgodrei, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcoéw itp.),

— wykona& badania wiéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotesdne w pkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Gatotliwosc Wartdsci dopuszczalne
bada
1 | Wyznaczenie powierzchni do robot lraz Tylko higlna
powierzchnia
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5
3 | Remont cgstkowy nawierzchni Ocenaagjta Wg pktu 5
4 | Roboty wykdczeniowe Ocena gita Wg pktu 5

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakéczeniu robét naley ocenté wizualnie:
— wyglad zewrtrzny wykonanego remontu gztkowego w zakresie wyglu i prawidlowdci wypetnienia tat w
nawizaniu do otaczagej nawierzchni,
— poprawnd¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego sptyw
powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0®@,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego remontustkowego nawierzchni tuczniowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fitemontu cgstkowego nawierzchni tluczniowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podim,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie remontu gstkowego nawierzchni ttuczniowej wedtug ustadpecyfikacji technicznej,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej
4. D-05.02.01 Nawierzchnia tluczniowa

10.2. Inne materiaty
5. Podeczniki i przepisy utrzymania drég
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D — 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

Opracowanie wykonano na zlecenie
Gminy Pgczniew

Niniejsza specyfikacja techniczna zostata opracewaa podstawie Ogoélnych Specyfikacji Technicznycllotyczy:
.Przebudowy polegagej na modernizacji drogi gminnej nr 114 459 E ¢dainku Rudniki — gr. gminy Zadzim Rzechta)”
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT(Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Jako cz$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych SpecydjkaTechniczne naty odczytywa i rozumie
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunicie
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ag@nych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od pecedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstaidowej przez
Wykonawe; dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadziZaktadows, kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego miea wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowaieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podanablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uehu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11

DPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,tévef kruszywo o uziarnieniu aggtym lub niecaglym tworzy
struktug wzajemnie klinujca sig.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obsgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktorego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktdrego ghisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo,
ktére sktada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo
jej nie okralac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producententmstarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaweiny),

IRI — (International Roughness Index)atizynarodowy wskanik rownasci,

MOP — miejsce obstugi podeédych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablia@@6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 /a stosowainne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 — KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 — KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wgENN12591 [27]

Lp WhasCiwosci Metodg Rodzaj asfaltu
) badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51]
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i
7 Temperatura reknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej ni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz
Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawow | Whasciwosé badania nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
e wymaganie| klasa] wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystenc
jaw
pasrednich Penetracja PN-EN
temperatu- A 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
w 25°C
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
ja w
wysokich Temperatur | PN-EN
temperatu- | a 1427 °C >55 7 >65 5
rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sta | 13589
. rozciagania [55]
Kohezja (mata PN.EN Jient | >1w5°C 4 >2 w5°C 3
F(;‘;ili;;jsgnia) 1[%77?3
Sita PN-EN | Jlenf NPD* 0 NPD 0
rozehgania 13587
w 5°C (dua [53]
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predkosé PN-EN
rozciagania) | 13703
[57]
13588 | Jlenf NPD* NPD!
(meto-da [54]
uderzenia)
1 2 3 4 7
Statas¢ Zmiana o
konsystencj| masy 0 205 205
! Pozostata PN-EN
(Odporna¢ enetracia 1426 % >60 >60
na starzenie| P ! [21]
wg PN-EN | Wzrost PN-EN
12607-1 lub| temperatury | 1427 °C <8 <8
-3 [31] migknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatur ISO o
wihasciwoséci | a zaptonu 2592 ¢ 2235 2235
[63]
Temperatur | " N-EN
peralur| 15593 | °c <-12 <-15
a tamliwaici [29]
Nawrét
Svp;z;})/cs:ty PN-EN >50 >70
. ~ 13398 %
Wymagania| Nawrot [51]
dodatkowe | sprzysty NPD? NPD
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczné [59] °C TBR TBR
ci Punkt
5.1.9
Stabilngi¢ PN-EN
magazynow | 13399
a-nia. [52] R
Réznica PN-EN c <5 <5
temperatur 1427
migknienia [22]
I PN-EN
Stabilnag¢ 13399
magazynow 52]
a-nia. 0,1 mm NPD NPD!
Réznica PN-EN
enetracji 1426
Spadek tem-
peratury PN-EN
mie-knienia | 12607-1
Wymagania| PO Starzeniu [31] °C TBR TBR
dodatkowe | W9 PN-EN | PN-EN
12607 1427
-1 lub -3 [22]
[31]
Nawrét
Spr-zysty w
25°C po
starzeniu wg PN-EN >50 >60
PN-EN 12607-1
12607-1 lub [31]
- 0,
I\? [31]t PN-EN %
awro 13398
Spr-zysty w [51]
10°C po NPD? NPD?
starzeniu wg
PN-EN
12607-1 lub
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T | | | |

&NPD — No Performance Determined (¥diavosé¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinneailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatuyz doktadnécia * 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenika® wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz atniliekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidaziszywa powinny spetnéawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 54, 1

Sktadowanie kruszywa powinncgsidbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekadi. Podiae sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwarastejgo
odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynositanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach okosych
przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzeir technologicznych (tj. 2tzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rinym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej
Z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrédonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na ggm”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxgta z warstw $cieralrg) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoevaolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulagfaltowe
2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltowa mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfbrnikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyani.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogding"fkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkog,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révciaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoiwymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriyraopatrzonych
w urzadzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemgem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deygozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkietre nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niextla powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa do transportu opakoviez metali lekkich (mge zachodzi
wydzielanie wodoru i griba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed whadoesm mieszanka powinnadyabezpieczona przed ostygriem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnigdroizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasisportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnyleyyste, a do zwihnia tych powierzchni mma
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywsgje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadai¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 i 7.

Jereli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamahego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporci; kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]

P Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
rznair\:\i/?nrfjdh;z)leplszcza’ Bmine,0 Brmins 8 Bmins.6

Tablica 7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsieigralnej dla
ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Brmins.6 Bmins 42
7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okiébona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasc (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik?
wedtug réwnania:
_ 2650
Ad

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst¥eyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11Ss
wg PN-EN badania
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13108-20 [48]
Zawarta¢ WOlnyCh C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzem 2x50 uderze p_ 4 Vma><3,0 Vma><3,0 Vma><3,0
Wolne przestrzenie I
Wpemi%ne C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12607-8[33], | VFBminrs | VFBuirs | VFBrinrs
lepiszczem 2x50 uderze p.5 VFBinga VFBninga | VFBminos
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie,l pN-EN 12697-8 [33 . . .
W mieszance 2x50 Uderm p 5 [ ]1 VMA‘mn14 VMA‘mnM VMAmnlA
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
A I rzechowywanie w
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, po .
dziatanie wody’ 2x35 uderze | 0 Cziﬁ ?;;/rr]r;acyklem ITSRy ITSRyo ITSRo
badanie w 25°C

3 Ujednolicors, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé Zzag:szczania Metoda i warunki badania AC8S AC11Ss
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, ) ) Vin2,0 Vin2,0
przestrzeni 2x50 uderz PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
Odoorne na C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B | V1 AR WTSr
dech))rmac'e rwald walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20), (I)DSI%D PRBSO
] Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdekd AlRdekl
ar ar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
wody 2x35 uderze jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”
3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicory, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst$eyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, i i Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
Odoorndé na C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B WTSir WTSir
defgrmac'e rwald watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20), (I)DSI’%D PRBSO
] Peg-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRdek AIRdek
ar ar
PN-EN 12697-12 [35],

Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRy, ITSR,

wody

2x35 uderzé

jednym cyklem zameania,
badanie w 25°C”

3 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b Ujednolicor procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcanya gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgygowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayjedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem

termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie aeoprzekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i potimasfaltu

drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateimtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrmainki mineralnej nie powinnady

wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmajiw tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftdostarczonej na miejsce wbudowania, a nzgeg
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpdrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C

Asfalt 50/70

Asfalt 70/100
Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70
PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

]

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $diavosci objtosciowe) z
zachowaniem braku zéic w ich wigciwosciach.
5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwéieralna) pod warstyscieralra z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
—  ustabilizowane i néne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rowng@ podtwzna jest okrédlona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiad&adrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwsnonie powinny
przekraczé wartadici podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfatgpomiar tag 4-metrove
lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstwy
scieralm [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegczhnia i 6
wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocra 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,askania i wyhczania,
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza 8
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdbwnaci sa wieksze nk dopuszczalne, to nalewyréwna podtaze.

Rzdne wysokéciowe podtaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp §graniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuryg.

Nierowngci poditaza (w tym powierzchriistniejcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu faty z materiatu 0 mniejszej sztywdud (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuni¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia médzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi lwgd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi mxaatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciveganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsS8AMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegtio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnizi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank.
Do bada nalery pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtow@ skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagjkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalery pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éireslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstvégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaracprobny
celem gcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca inisn
uzy¢ takich materiatow oraz spitul jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezinera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikOw z odcinka prébnego.
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5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspoOtpracy w przenoszeniu obaenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @@izenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,t + 0,3 kg/rh, przy czym:
—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j#li mieszanka ma wksz
zawart@¢é wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu warstwy
scieralnej uszczelnhkj

Skrapianie podtza naley wykonywa: rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lalmgraniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiéaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.
Temperatura podi@ pod rozkltadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltgeaavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagiu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaatur
otoczenia mge by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltdNie dopuszczaesuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajacym temperatwrmieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgzi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana grubkig Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy SKkanik przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] zag:?;(]:zenla [Y6(viv)]
0
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 15+40
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+40
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+40
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byéwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalg/ stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE zubkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialdw wykonane przez dostawgdy i

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogoine
Badania dziel siec na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlogyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpjéa
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftd i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw dazozelnie itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltguadaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywaé zleceniodawcy na jegadanie. Irzynier maze zdecydowao
dokonaniu odbioru na podstawie badaykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269738)]
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilsci materiatéw lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadniképjiszczy i materiatdw do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badeas
podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak
nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkamej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag;szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownaié
24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartdé wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpalizgowe
@ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rfinawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek mze zostd zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniage jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowyzéé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcink6éw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrsowe § powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigpizasadnione gtpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabhpd

Badania arbitrzaowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Wiasciwosci materiatow naley oceni@ na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrrasfaltowe]). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269¥48poraz ilagi¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magibiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawiera& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubaci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ildci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza nk 6000 nj
lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia weksza <10
niz 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ild¢ wieksza nk 50 kg/n‘?

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ild¢ wieksza nk 50 kg/n‘?

B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésiaralna jest ukladana z apeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymmne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkaedego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemaykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone
w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigléada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Réwné&: podtwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sygych klas naley stosowé
metod: pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o dtugéei 50 m.
Dopuszczalne warfoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gloro w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédhiogi publiczne [67].

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @fav i parkingéw naley
stosowa metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowaznej, mierac wysoka¢ przeswitu w
potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwébopodtwzna jest okrédona przez
wartas¢ odchylenia réownéci (przeswitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie réw§w rozumie st
najwieksz odlegtai¢ miedzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego watovskaznika réwndci IRI warstwyscieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyszych klas nie powinny ldywieksze ni podane w tablicy 17. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawygladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskaznika rowndgci podtuznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Waitowskanika IRI
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i <29

A'S wylaczania

GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone <3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania

G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6

utwardzone pobocza
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwngci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna ldywieksza nk 8 mm. Badanie wykonujessivedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitds kechnicznych natg stosowéa metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa: w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, nazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana rowibpoprzeczna
jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartndchylenia réwnéci poprzecznej warstwécieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna tyeksza nik podana w tablicy 18. Badanie wykonuje wiedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wadtd odchylé réwnaici poprzecznej warstwdcieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Wartdici odchyleé
Klasa drogi Element nawierzchni rownasci poprzeczne;j
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaeania i <6
A'S wytaczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpalizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien ldy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym palizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie i2gadz co 50 m na nawierzchni zuénej
wodg w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miamtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zemdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje gréznicg wartdsci sredniej Efy) i odchylenia standardowego D: ¢ D. Dluga¢ odcinka
podlegaicego odbiorowi nie powinna byvieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku miwipna by
mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghra ktdrych nie mena wykong pomiarow z
predkascia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektoregcznice), poszczegdine wyniki pomiaréw
wspoiczynnika tarcia nie powinny byizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji skreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigyt on
zrealizowany z najmniejszym rovym opéznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wasitoniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni
podane w tablicy 19. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach luldog@zdach do skrzpwan
poszczego6lne wyniki pomiarow wspoétczynnika tardepowinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 19. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcig
Klasa drogi Element nawierzchni przy prdkosci zablokpwanejl
opony wzgkdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie >0,44 -
tacznic
GP. G Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvéaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpcmiarow
nie mae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o +5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyddyvne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylagajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertligdnorodny, bez sfran, deformacii, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy & daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” jpk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowa krawedzi uradzei obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olglenych niniejsz OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameabo6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkdéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéestaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za panveskaznika
ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wiahik
ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgiaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatemania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Ocena zawas@ drobnych czstek — Badania
bfekitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarjoi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepawvietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoiona
rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Oznaczaniegtaici nasypowe;j i
jamistdici
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawatd wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i
nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytsciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanieggtasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznytsciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia
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19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

45.
46.

47.
48.
49.

50.

51.
52.
53.

54.
55.

56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoloo
Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megatowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacesteimperatury mknienia — Metoda Piécien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakti na sicie emulsji asfaltowych oraz trwédo
podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie
Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemnie rozpuszczalfci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury famliwoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —@gzzanie zawarfci parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Cgi¢ 1: Metoda RTFOT  Jw. €% 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor—
Cz¢$¢ 6: Oznaczanieggtaici objgtosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor—
Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgor—
Cze$¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgaor—
Cze$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgaor—
Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgor—
Cz¢$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgor—
Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgaor—
Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgaor—
Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lejgiomierzem
wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumiczrymbwierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyotruthu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&aie rozpadu — @&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetago mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%: Badanie
metod, Piescienia i Kuli
Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2: Liczba
bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru
ciagliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniaczeazky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o
Wypeltniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie ézatpry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla
Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zaradzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowiy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinga 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyclpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

Opracowanie wykonano na zlecenie
Gminy Pgczniew

Niniejsza specyfikacja techniczna zostata opracewaa podstawie Ogoélnych Specyfikacji Technicznycllotyczy:
.Przebudowy polegagej na modernizacji drogi gminnej nr 114 459 E ¢dainku Rudniki — gr. gminy Zadzim Rzechta)”

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY (GRUNTY)
3. SPRET
. TRANSPORT
. WYKONANIE ROBOT
. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PEATNOSCI
. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT(Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstiikowej.
1.2. Zakres stosowania ST
Jako cz$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych SpecydjkaTechniczne naty odczytywa i rozumie
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunicie
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonow kostke brukowg stosuje si do nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefinieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, peronowdgiw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram iasr placow zabawowych,
— chodnikdw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dgigth drogsciekdw, rowéw, schodow, matej architektury drogovedgmentow
miejsc obstugi podrych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenbldahny, przeznaczony do budowy warstéejeralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgoriab barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktdry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2 Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgiy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dhégia nie wieksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.
1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddziejey nawierzchnie chodnikdw igyéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5.Spoina - odsp pomidzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetiapcymi.
1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwienia odksztatcg
temperaturowych, wypetniony oldtenymi materiatami wypetniagymi.
1.4.7 .Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pit 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotysze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[8] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa ro® mig nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kolsyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubgci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami olanymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami olkdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géatzoni s 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grétio
kostek podano w zgtzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanemisabu uktadania i siatki spoin oraz utiwiaty wykonanie
warstwy o szerokii 1,0 m lub 1,5 m bez koniecz§u przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywanmia
nawierzchng.
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieradh bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdoym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposo6b przedstawiony w tablicy
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Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zg¢kgnych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzaica w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczni Wymaganie
k normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytkiw mmodi C Dlugas¢  szerokéc¢ Réznica
zadeklarowanych wymiaréw grubags¢ pomie-dzy
kostki, dwoma po-
grubdici <100 +2 +2 + 3 | miarami gru-
mm +3 +3 + 4 | bosci, tej
>100 samej kostki,
mm powinna by
<3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary wypuktosé whistosé
kostki > 300 mm), przy
diugasci pomiarowej 15 1,0
300 2,0 15
mm
400
mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia<
zamraanie/rozmraa-nie z 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy
udziatem soli odladzagych (wg wynik < 1,5 kg/m
klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymalté¢ na rozciganie F Wytrzymata¢ charakterystyczna X 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kady pojedynczy wynik 2,9 MPa i

nie powinien wykazywaobcihzenia
niszczacego mniejszego 7250 N/mm
dtugdsci roztupania

2.3 | Trwalgé (ze wzgédu na F Kostki maj zadawalajca trwatosé
wytrzyma-tcc) (wytrzymatas€) jesli spetnione § wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odporné& nascieranie (wg klasy| GiH Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy —| wg zal. H mormy —
badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mrY5000
mn?
2.5 | Odporné& na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
paslizg/paslizgniecie szlifo-wana lub polerowana — zadawats
odporngg,
b)jesli wyjatkowo wymaga & podania
wartoici odporngci na
poslizg/paslizgnigcie - naley

zadeklarowd minimalnn jej wartc¢
pomierzom wg zat. | normy (wahadtowyn
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J agérna powierzchnia kostki nie powinna
mie¢ rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie as uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien ogisg
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinmny
by¢ poréwnane z prébk producenta,

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by zatwierdzon przez odbiore,
warstwascieralna lub caty c) ewentualne rinice w jednolitdci tekstury
element) lub zabarwienia, spowodowarje
nieuniknionymi Zmianami we
wihasciwosciach surowcow i zmianach
warunkéw twardnienia nieasuwazane za
istotne
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W przypadku zastosow&ostki na powierzchniach innychzrprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewretrznych nie narazonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kostki naleodpowiednio dostosowalo
ustalét PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigw atmosferycznychiwiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.isementu, ktory przy wypetieniu spoin zapgavementowo-piaskoav
nie maze odbarwidé kostek). Zaleca sistosowanigrodkOw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobadtglinowy (nie naley stosowd do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi sic na powierzchni kostek w pogtkowym

okresie eksploatacji. Powsiagne w wyniku naturalnych procesow fizykochemicamyg/sepujacych w betonie i zanikaj

w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostk; zaleca si pakowa na paletach. Palety z kogtinog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple¢ i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdmenalery stosowd nastpujace materiaty:

a) na podsypk piaskowa pod nawierzchri
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek famany (0,022) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoyvpod nawierzchri
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniagcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnegozytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjack]
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuag]
— piasek naturalny spetnigjy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,022) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniaica wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej g&ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniegg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speta@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzghnie odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

— do wypetnienia dolnej g&ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoavl:8 z
materiatéw spetniagych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakeepiny przez layniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugd@ewinno
odbywa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, oimag. 50 kg, mzna przechowywéado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o gadiwardym i suchym, b) terminu trwdid, podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dacKcianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestadizony na paletach
magazynuje girazem z paletami, z dopuszczaimysokaicia 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukladavsstosy ptaskie
o0 liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).mient dostarczany luzem przechowugewimagazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowdngio pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubZynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kosteknmao
stosowa:

a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],

c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].

Przy kraweznikach mog wystepowa scieki wg OST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, speftyah wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,

b) tawachzwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetni@ych wymagania wg OST D-08.01.01a [13], 08.01.024,[
D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielki. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek drevymian

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaojijgktowej, powinny odpowiadavymaganiom wiéciwej
OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przeygriiera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” i} 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej preoodbywé sig:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu attzen uktadajcych (uktadarek), sktadgjych se z wédzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stmcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoaiéch ut@enia; uradzenie to, po skaczonym
uktadaniu kostek, mma wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi ldwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne naezizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targg
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Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chroniice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powma@powiada wymaganiom wiéciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym ST
zaakceptowanym przezAyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nafestosowa sprz;t odpowiadaicy wymaganiom OST D-05.03.04a
[12].

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnysriodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramdu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek reodki transportu zewgtirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokond zatadunku palet. Do zatadunku paletSradki transportu mma wykorzystywa réwniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny &gpinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paidexa si ukltada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1208d&d 700 kg. Pimdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do
odbiorcysrodkiem transportu samochodowego wyposym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewa.one dowolnymirodkami transportowymi. Kragzniki betonowe naley
uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazéfyawezniki kamienne naley uktad& na podktadkach
drewnianych, dtugéria w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®odczas transportu kruszywa powinny agbezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiyrodkami
transportu, w sposob nie powodkty uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada o 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowarkéada st na ptask, przylegage do siebie, w rownej wysoéa do 10
warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca siykonywa: za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzeverbg przewa:ony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostita poprzednich dostaw, oraz nie powinien uteg@szczeniom podczas
transportuSrodki transportu powinny liywyposaone we wsypy i urglzenia do wytadowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelnigje do szczelin dylatacyjnych ra transportow@dowolnymisrodkami transportu w
fabrycznie zamkrtych pojemnikach lub opakowaniach, cheyich je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny byrzewaone w spos6b odpowiaday wymaganiom wihciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujiemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektow.

Koryto pod podbudowlub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkangizor
przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.016)1 [

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigjektow,.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektova lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podajzakczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej réaielonej bezpérednio na podizu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprasementowo-piaskoay obejmuj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikbw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskppefistawowych czyngoi jest mniej, gdy nie wystpuja
zwykle poz. 1, 6 7, a poz. 3 dotyczy podsypkisg@vej, za poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvar betonowej kostki brukowej powinien bggodny z
dokumentagj projektova.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdsymaganiom wiéciwej OST, np.:

a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczeskopienie” [6],

NoogkwbdpE
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b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaaznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego)
(71,

¢) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],

d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padio z gruntow lub kruszyw  stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],

f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadeymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przezinera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert agodny z dokumentagprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcze materialty do wykonania obramofvgpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonaniesciekédw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 080@1a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawgzniki i obrzeza zaleca si ustawid przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przeld ic
ustawieniem, pmdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidiowej
lokalizacji kraveznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grusé powinny by zgodne z dokumentagcprojektowa lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingd¢aegrubd¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materialtbw na podsygowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej gruldei podsypki nie powinny przekraaza 1 cm.

Podsypk piaskow nalery zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zag:$ci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotétd optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchrd kostki.
Podsyplk cementowo-piaskoyv przygotowuje s w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio zwibnej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sii nie byto na dtongladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedasktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. imtona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeovpiskowej to po zawatowaniu nawierzchni vglé
wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoimpmaw musi by zakaiczone przed rozpoeziem wihzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2a?az deseich ukladania (przyktady
podano w zat. 5) powinny By godne z dokumentagcprojektow lub ST, a w przypadku braku wystaregajch ustalé
Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do @aatiowania Iaynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni lkebstinzynier maze polect Wykonawcy utgenie po 1 iwstkpnie
wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowej.
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca gsiwykonywa: przy temperaturze
otoczenia nie riszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv
granicach od @ do +8C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypgoidp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementéw o jednakowej grédoNa wigkszym
fragmencie rob6t zalecaesstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalne sdzne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserizar@nych wymiarow i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyévarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywat na duych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak abydirka
mogta przenosiz palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez deltia potowek i dziewitek, przy czym kada warstwa na palecie musidy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by koehprzywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczawsze musi by
wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetiaprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zag:szcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdze infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazfiw) powinna
trwale wystawa od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych ueglzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek
sciekowych gciekow).
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Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach mina wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewek, majcych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiaragoln przestrzé uzupetnia si kostlk cieta, przycinam na budowie
specjalnymi nargziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targtp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleaakaiczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostkiaonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizanjezitazona nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i
usura¢ wraz z podsypk
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigwa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierégm@owierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pgknigte) naley wymieni na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porgilzy dhuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego ponadzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku padtago nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraws cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho fub,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami welglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskomzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn@®)j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzeghinnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpeoam zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraweementowo-piaskoynalery zabezpieczy/ przed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wktadaf zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoywnawierzchni nalezy starannie oczyi¢; szczegolnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i zzrymi deseniami uktadania.
5.7.5.2.Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementmaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskowvs, nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegd@mch zgodnych z dokumentagjrojektowa lub
ST wzgkdnie nie wekszych nk co 8 m. Szeroki@ szczelin dylatacyjnych powinna uslisvia¢ przegcie przez nie
przemieszcaewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni 8
mm. Szczeliny te powinny Bywypetnione trwale zalewami i masami olomymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypehienia
szczelin powinien odpowiadavymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wgstije zmiana
sztywndci podtaza (np. nad przepustami, przy przyczoétkach mostowyeld szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si wykonywa szczeliny podtine przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynshkien mana odda do wytku bezpérednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrefmi zapravwi cementowo-piaskoay po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (prayperaturzéredniej otoczenia nie z8zej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) nawierzckmalezy oczyci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8Ifb] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsad, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawityy
— wykona badania wiciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
— sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiardw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczeg6lnienie Czestotliwos¢ bada Wartdici
bada i pomiarow dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D081 [13];
D-08.01.02 [14]; D88.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;

liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: gruba, [ odchyiki od

spadkéw i cech konstrukcyjnych Wprojektowanej
poréwnaniu z dokumentagcpro- grubadici £1 cm
jektowy i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodna¢ z dokumentagj
projektowg

Sukcesywnie na kaej dziatce
roboczej

spoin i szczelin (oghziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszd
niu dtug. 10 cm)

b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punkta¢fPrzesurgcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzgdne wysokéciowe (pomierzongCo 25 m w osi i przy kragdziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach chat +1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwnas¢ w profilu podiiznym tag | Jw. Nierowndgci do
czterometrow) 8 mm
e) roéwnas¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity mie-
(sprawdzona fatprofilowa z po- dzy tat a po-
ziomnica i pomiarze prz@witu Kli- wierzchni do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone méw. Odchytki od do-
toda niwelaciji) kumentaciji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzorjaw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do+5 cm
h) szerokd¢ i gtebokas¢ wypetnienial W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

charakterystycznych dziennej
-dziatki roboczej

ich utozenia

sprawdzenie koloru kostek i desenidontrola biezaca

Wg dokumenta-
cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie bada pomiarow

Spos6b sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikdw, obrzey, sciekdw

Wizualne sprawdzenie jednorodicd
wygladu, prawidtowdci desenia, kolorow
kostek, spkan, plam, deformacji, wy-kruszte
spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpolazenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesgnia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé¢ podiwzna i Co 25 m i we wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko | charakterystycznych (wg metod i do-

puszczalnych wartgi podanych w tab. 2, Ip.
od 5c¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg pktu 5.5i5.7.5

nawierzchni, ponsidzy kraweznikami,

obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin i

szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [5] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp{pedbudowa,
obramowanie itp.)ssustalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&ehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtiiy & daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podtm i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni

— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne” [5] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” p&} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— przygotowanie podtma i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i spgta,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wvexzchni,
— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejemobét towarzyszych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny lojete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreakest
okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyske, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameabo6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementu
powszechnegozytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagamietody bada
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezranych i zwazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Weske przejciowym mazna
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa namgralo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa minerakmiszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywaearalne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgemjfi pobierania prébek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaesow produkcji betonu

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podiz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
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11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie krasmikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraimikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

11. ZAL ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiaaa
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasawego, 1998)

a b C d e
1 (P ) &2 @ A0

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2k
R

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Bli@ki: Nawierzchnie kostek betonowychswietle dgwiadczeé
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczreywiazan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad obaizenia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zaghiajace st wzajemnie na wszystkich czterech boczn§aiankach -
spoiny nie rozszerzapig pod ruchem
Kategoria B: kostki zabiajace sé wzajemnie na dwdch bocznyétiankach -
utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do ostpoej elementéw
Kategoria C: kostki nie zahiaja sic wzajemnie - wymagana jestdudoktadné¢ uktadania

kostek o jednakowych wymiarach
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ZAr ACZNIK 2

Zalecane grubwi betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykd@riawalky nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)

W zalezndéci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchnimagrzyjmowa nasgpujaca minimalrg jej

grubgsé:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowycliolkach, tarasach),

b) 6 lub 7 cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechayiznoraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowgiharowych i
innych cizkich pojazdow,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego akienia, np. na placach

przemystowych, przy agtym ruchu cgzkich pojazdow.
ZAk ACZNIK 3
Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowegkidsrukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budownigi-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawibre

Lp. Przeznaczenie nawierzchni Kategoria ruchu
(liczba pojazdoéw

poréwnawczych o nacisku do
80 kN/dé/pas/24 h)

1 | Chodniki,sciezki rowerowe i cigi pieszo-jezdne tylko Bardzo lekki

wyjatkowo wykorzystywane przez samochody dostawcge i Ry/do 4

samochody oczyszczania

2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowyeh, n

ktérych okazjonalnie zatrzymupic samochody eizarowe Bardzo lekki
oraz rzadko gytkowane przez samochodyzarowe ulice R,/ 5+11
i place

3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stalezytkowane parkingi samochodéw Lekki
osobowych z nielicznym udziatem samochodow R,/ 12+35
ciezarowych i autobuséw

4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego @kim ruchem Lekko-$redni
dostawczym, parkingi dla samochoddwzeirowych i Rz /36+100

autobuséw oraz drogi przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni
Oznaczenia: a) warstwaieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyatych n  elementy szeiokatne, b)
warstwascieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyélsziatcie sz&iokatnym, ¢) warstwa

scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowydhienby¢ uktadana bezgoednio na warstwie
mrozoodpornej odpowiedniej grudm

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu
ruchu R — grubg¢ warstwy w [cm] R; — grub@¢ warstwy w [cm]
Przypadek | Przypadek |
warstwa Scieraina 4- - warstwa $cieralna . . (6)
podsypka ——————————————
podbudowa z kruszywa podsypka —————— 3@
tamanego stabilizowanego 12 (15) podbudowa z kruszywa

mechanicznie tamanego stabilizowanego

¢ 15 (15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
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Przypadek Il

warstwa scieralna H - 8 (6)

podsypka ——————————

3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie 15 (18)
warstwa mrozoochronna
Przypadek lll
warstwa scieralna H - 8(6)
podsypka —498 ——— 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV a) c)

warstwa $cieralna H . 8 (6)

podsypka ——m8 3(3)

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R — gruba¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa $cieralna

podsypka —m8 —————

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

—

3 (3)

15 (12)
warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna H . 8 (10)

podsypka — 8 —M— 3(@)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 20(22)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna —. . 8 (1 0)

podsypka — 8

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna —- .

podsypka ———————

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

3(3)

18 (20)

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

3(3)

15 (15)

warstwa $cieralna H . 8 (6)

podsypka

podbudowa
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

3(3)

12 (15)

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu

Rz — grubd¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa scieralna 4- .

podsypka ———
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego
mechanicznie

3(3

20 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna H . (10)

podsypkd —08 —M—— 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

25 (25)

warstwa mrozoochronna

Przypadek lll

warstwa $cieralna H . 8 (10)

podsypka ———
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna
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b)

15 (12)
3(3)

15 (15)

15 (12)
3(3)

18 (20)

b)

15 (12)
3(3)

12 (12)



Przypadek IV

warstwa scieralna
podsypka ——

podbudowa
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

a) a) b)
. 8 (6) warstwa scieralna H. 8 (10) 15 (12)
N Tt — 3@ 3@
podbudowa
15(12)  zchudego betonu 15(12) 10(12)

warstwa mrozoochronna

ZAt ACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kastikowej na drogach publicznych
(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odgamla drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43zpd30)

1.
120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii

Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (

KR3 (71

+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dob )

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieraina z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336

+1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dob e)

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1001 +2000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dob  e)

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podio  zu G1
0 module spr ezysto $ci (wtérnym) =100 MPa)

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochod6éw o masie cakgowit500 kg, na podtas G1 o module speystasci (wtdrnym)=
80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wyt gacznie dla ruchu pieszych

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

oo
.

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia s$ciezek rowerowych

8 o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)
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5.1. dla samochod6éw o masie catkowitej < 2500 kg, na podto zu G1 o module spr ezysto $ci (wtérnym) =
100 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochod6w ci ezarowych na podto zu G1 o module spr ezysto $ci (wtérnym) =120 MPa

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o  Warstwa sScieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
ttucznia kamiennego

e Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

« Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podsypka piaskowo-
-cementowa.

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

ZAL ACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brylabm{wg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodetke
| I T ] ] I

T

N
!ﬁ ]fl r_F

wykorniczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) des& w rzedy proste c) desekoszykowy
) T
1 -
S - -

I
1
I

T
r
r
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d) wzory dekoracyjne
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Opracowanie wykonano na zlecenie
Gminy Pgczniew
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)YSifwymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwiazanych z uzupetnianiem poboczy gruntowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Jako cz$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych SpecydjkaTechniczne naty odczytywa i rozumie
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunicie
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych ze uzupetnianiem poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Pobocze gruntowe - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymagipojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzata jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.
1.4.2.0dktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaasiescinania poboczy.
1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy pofmne poza pasem drogowym.
1.4.4.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0{kt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetniania goppodano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”
D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do uzupetniania poboczy

Wykonawca przygpujacy do wykonania robot okélnych w niniejszej ST powinien wykazai¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

- réwniarek z transporterem,

- rowniarek do profilowania,

- tadowarek czotowych,

- walcow,

- plytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikdw na wog

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okéonych w niniejszej ST, mima korzysta z dowolnychsrodkow transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M}@00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Profilowanie poboczy

Uzupetnianie poboczy nie by¢ wykonywane ¢cznie, za pomegtopat lub sprztem mechanicznym wg pkt 3.2.

Uzupetnianie poboczy nafg przeprowad od krawedzi pobocza do kragdzi nawierzchni, zgodnie z zaonym
w dokumentac;ji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas uzupetianiaqabnaley wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu naje
uzgodné z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu najespulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzilo wilgotngci optymalne;j
poprzez dodanie wody i zegic.

Wskanik zag;szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyn®sb najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgoibl-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysfpowania ubytkow (wgbien) i zanizenia w poboczach naig je uzupetnt materiatem o
wihasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyogah wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywaneelzie uzupetnienie, natg spulchné na gkbokas¢ od 2 do 3 cm, doprowadzio
wilgotnosci optymalnej, a nagbnie utazy¢é w nim warstwe materiatu uzupetniagego w postaci mieszanek optymalnych
okreslonych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa makoa”. Wilgotng¢ optymalry i maksymaln gestas¢ szkieletu
gruntowego mieszanek naleokresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zagzszczenie utgonej warstwy materiatu uzupetriapgo naley prowadzé od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj spitu do zagszczania musi liyzaakceptowany przezayniera. Zagszczona powierzchnia
powinna by réwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada
sladéw po przeiciu walcéw lub zagszczarek.

Wskanik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinigmosi co najmniej 0,98 maksymalnego
zag:szczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodiélzB-04481 [1].
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniatgmu proponowanych do uzupetienia
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszankitwge@ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, OST BAWL.01
.Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie prowadzenia rob6t podanobhica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetriegj 2 probki
2 Wilgotnas¢ optymalna mieszanki 2 prébki
uzupehiajcej
3 Wilgotnas¢ optymalna gruntu wcigtym 2 proébki
poboczu
4 Wskanik zag:szczenia nacinanych lub 2razynalkm
uzupetianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalazeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréycinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. WyszczegOlnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

2 Réwnd¢ podiuzna co50m

3 Réwnd¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinnylzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 1%.
6.4.2.R6wnas¢ poboczy
Nierowngci podtwzne i poprzeczne nalg mierzy¢ tata 4-metrove wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny praeit
pod tat nie mae przekraczal5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy pfatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 firob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
—  $ciecie poboczy i zagszczenie podia,
—  odwiezienie gruntu na odkitad,
—  dostarczenie materialu uzupehiggo,
- rozigenie materiatu,
-  zagszczenie poboczy,
-  przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania lalooyjte
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoafsoty ziemne.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT(Sa wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako cz$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych SpecydjkaTechniczne naty odczytywa i rozumie
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunicie
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ag@nych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomigaszywa tamanego niezagianego (dawniej nazywanego ,kruszywem
stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze me by¢ wykonane na istniggym poboczu gruntowym (wymagajwykonania w nim
koryta), wzgkdnie mae by wykonane jednoczeie z nawierzchaijezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagaj
koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze — ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia udze)r organizacji i

bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — ¢ pobocza drogowego, posiagizg w cagu catego roku rimosé wystarczajca do

przegcia obcizenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonyehahu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — & pobocza drogowego, stanae@ obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do

ustawiania znakéw i usdzer zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym nigzammym — proces technologiczny, polegg na odpowiednim

zag:szczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany datvniej

stabilizacyj mechanicza).

1.4.5. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0d[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodna¢ materiatéw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$ib
2.2.2.Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczass piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3.Piasek
W przypadku wysfpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstdsiczajcej, odcinaicej i innej, wykonanej przy
uzyciu piasku, to powinien on odpowiadaymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 132852(b].
2.2.4.Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowd kruszywo tamane twarde o uziarnieniu 0+31,5 mdpawiadajce
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 132852(H).

Kruszywo powinno b§jednorodne, bez zanieczyszeizshcych i bez domieszek gliny.
2.2.5.Woda

Nalezy stosowa przy watowaniu nawierzchni ke czyst wodk z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikdw
otwartych oraz wogstudzienn i wodochgowa. Nie naley stosowa wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, rélinnoscia wodm, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.6.Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny lagbezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesaaniBnymi
materiatami kamiennymi. Podte w miejscu sktadowania kruszyw powinna lsgwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogding"fkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankizynws wyposaone w uradzenia dozujce wod (mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofob optymalnej, chybaze producent kruszywa zapewnia
dostaw jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniupawliedniej wilgotndci),

— réwniarki albo uktadarki do rozkltadania mieszankiseywa,

— walce lub ptytowe zaggzczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na woe do zwikzania mieszanki, wyposane w uradzenia do rbwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaaistniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystd& ze sprztu, ktéry powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracyomykie,
przygotowanym do ut@nia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienclgaakceptowany przezyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) nioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminagei i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OSW-D0.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania rob6t powinnydygodne z dokumentacprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnpodanych w
zahkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmaj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzemieudowanie mieszanki),
4. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST luidkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg terenu robot,

— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustldanych
wysokasciowych,

— usury¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateaie itd.,

— ew. splantowapobocze istniere,

— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgia budowy.

Zaleca s korzystanie z ustaleOST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustal®ST D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu robo6t ziemnych.
5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtdaa

Koryto wykonuje s w przypadku utwardzania pobocza istaiejgo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpimednio przed rozpogziem robét zwizanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wénéejsze wykonanie koryta jest mave wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyrzaRod
sprztu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwizy na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowerez preyniera.

Przed przyspieniem do profilowania dna koryta, podéopowinno by oczyszczone z wszelkich zanieczys#cze
Po oczyszczeniu powierzchni pogionaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzinych podiaa.

Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniepbwyzsze nk projektowane radne
poditaza. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgtija zanzenia poziomu w podial przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckrpodiaze na g¢gbokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowie¢ dodatkowy
grunt, spehiajcy wymagania obowizujace dla goérnej strefy korpusu, wéld koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia 1,00.

Profilowanie ma@na wykoné recznie lub spretem dostosowanym do szergkbkoryta.Sciety grunt powinien bg
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogahkceptowany przeziyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktdre natg kontynuowa do
osiagniecia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20%
do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinde zabezpiecZypodtaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez razaie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przezhiera.

Jereli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadaaiaierzchni ména przysipi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach
stacjonarnych gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczrig zapewnienia jednorodsai,
tylko w wyjatkowych przypadkach liynier maze dopuyci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszdaggd
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu povai by od razu transportowana na miejsce wbudowania \w&po
przeciwdziatajcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétipprzy pomocy uktadarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkowedrgch wysokéciowych. Zaleca si aby grubé¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm pggacgeniu. Rozpoegeie budowy nagpnej warstwy mge nasipic po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segredaciszywa, naley przed
zag:szczeniem wymieiikruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.
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Zageszczanie naley rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk,
w kierunku goérnej krawdzi. Nierbwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny kiywyréwnywane
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodaa lusunécie materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.
Zagzszczenie nalg kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegaozri,0 wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:198806] zagszczenia zalecagsstosowanie maszyn (np. walcéw,
zag;szczarek ptytowych) o szerade nie wigkszej niz szerokéé¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiateilgotnasci optymalnej z tolerangj+
2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zésiauszony przez mieszanie i napowietrzanie. W @ahp, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej, mieszanka powinnd bwilzona okrélona iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboeatety zwrdci szczegoéln
uwag: na wiaciwe jego wykonanie przy krawzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poen by réwny i
szczelny.
5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektows i ST. Do robét wykéczeniowych naliey
prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istajeh warunkéw terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@mvegbocza z ewentualnym splantowaniem isioEgo

gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— niezkzdne uzupeienia zniszczonej w czasie robétrmosci, np. zatrawienia,
— roboty poradkujace otoczenie terenu roboét.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania logd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodsad, deklaracje zgodrci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawityy

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera,
— sprawdzt cechy zewsgtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Gatotliwosc Wartdsci dopuszczalne
bada

Lokalizacja i zgodn& granic terenu rob6t z Wg pktu 5 i dokumentacji

1 . ) lraz . .
dokumentacj projektowg projektowej

2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podén Biezaco Wg pktu 5.4

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 xVbudowanle i zagszczanie mieszanki Iw. Wg pktu 5.6

ruszywa
6 | Wykonanie rob6t wykiiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakéczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnastpujace wymagania:
— szerokd¢ utwardzonego pobocza a®sk rozni¢ od szerokéci projektowanej nie vgcej niz +10 cm i -5 cm,
— nierébwndci pobocza mierzone 4-metrguata nie mog przekracz& 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektow z toleranci +0,5%,
— réznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal cm, -2 cm,
— gruba¢ utwardzonego pobocza nie mosk rozni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.

Zaleca si bad& grubdi¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie read# raz na 2000 fya pozostale
cechy co 100 m wzd#uosi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta i przygotowanie podin
Odbiér tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 , Wymaigaogolne” [1] oraz
niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 futwardzonego pobocza obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatow i spgta,

— ewentualndcigcie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowaniegegaczenie gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszyweaalaego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlymaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okidlenych niniejsa OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigiemu i 8
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyske, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameabo6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
4, PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezranych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (papoz. 7 i 8)
5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki nieamane. Specyfikacje (patrz: poz. 7i 8)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prélehktg
7 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa faendo nawierzchni drogowych (W okresie

przefciowym norma mee byt stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa radie do nawierzchni drogowych. Piasek (W
okresie przdciowym norma mege by stosowana zamiast poz. 4 i 5)
10.3. Inne dokumenty
9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny ZdrDrog Publicznych, Warszawa, 1981 r.

11. ZAL ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1. Szerokaé i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogipe&sowej) sktadajsic z umieszczonego przy jezdni pasa
awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszopegdgtownych) i Z (zbiorczych), w zaleosci od potrzeb,
w tym ruchu lokalnego i pieszych,@# pobocza przylegaga do jezdni mge by¢ utwardzona. Utwardzone pobocze
powinno mi€ szeroké¢ nie mniejsa niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowbndowy drég, dopuszczasi
w trudnych warunkach terenowych utwardzone poboczzerokéci mniejszej nt 2,0 m. Pochylenie podine i poprzeczne
utwardzonego pobocza powinnoélgostosowane do pochyilgpasa ruchu, przy ktérymesono znajduje (zat. 2, rys. 1 2).
1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

— zapewnt, tacznie z nawierzchaijezdni, szczeln@ korpusu drogowego,
— zachowa trwatos¢, uwzgkdniajac specyfik; jego eksploatacii,
— odr&nia¢ sig kolorem, w miag mazliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obgjmuarstwy jezdne, warstwgérm podbudowy, warste
dolna podbudowy i ulepszone podi, przy wystipowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych paetézat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw nimych utwardzonego pobocza na drogach istoyeh zaleca giwykorzystywa, w jak
najszerszym zakresie, grunt waatijacy w poboczu.

Uktad warstw powinien hytak zaprojektowany, aby styk kragzi nawierzchni utwardzonego pobocza z
krawedzia nawierzchni jezdni byt réwny, szczelny i trwaty. #Wiazku z tym, w przypadku ,schodkowego” zakaenia
nawierzchni jezdni, grulsé warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadziewidda wysokdci ,schodkéw”, w celu
umazliwienia dobrego zagszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonggdocza powinna unibwiaé odpowiednie zagszczenie
warstw w obebie styku, a take zapewniatrwala ochrore krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.
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Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powioyé zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
uwzgledniajcej négnos¢ podiaza i sposéb wykonania, np. jednoczesne wykonaniewdiub wzmocnienia nawierzchni
jezdni (przyktady: zat. 2, rys. 4).

ZAL ACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o géabmniejszej ni gruba¢ jezdni
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapmwazbudowy szerokwi jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocz
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Rys. 4. Przykladowe wybrane konstrukcje nawierzehwardzonego pobocza z kruszywa famanego niganego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

Opracowanie wykonano na zlecenie
Gminy Pgczniew

Niniejsza specyfikacja techniczna zostata opracewaa podstawie Ogoélnych Specyfikacji Technicznycklotyczy:
.Przebudowy polegagej na modernizacji drogi gminnej nr 114 459 E ¢dainku Rudniki — gr. gminy Zadzim Rzechta)”

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PEATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

110



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€]Y(Sa wymagania dotyezce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Jako cz$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych SpecydjkaTechniczne naty odczytywa i rozumie
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunicie
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
— znakéw ostrzegawczych,
— znakdéw zakazu i nakazu,

— znakéw informacyjnych, kierunku, miejscosedi znakéw uzupetniagych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzklirego umieszczana jestééeznaku. Tarcza me by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku m@ by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane (foly odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystyarzyw
syntetycznych) lico znaku me by zatopione w tarczy znaku.
1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykine jest z materiatdw zwyktych (lico nie wykazuje
wihasciwosci odblaskowych).
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykjgzwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspoétdémym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jestzarznaku, wraz z
elementami skacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).
1.4.7.Znak drogowy przevietlany - znak, w ktérym wewatrznezrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.
1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédtemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.
1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miegcty od daty produkc;ji.
1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwanez okres ditszy niz 3 miesijce od daty
produkg;ji.
1.4.11.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fil.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0{kt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posigdeprobat
technicz wydam przez uprawniomjednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B") nadany
przez uprawniomjednostk.
2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-
06250 [1].
2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadpjwymaganiom PN-
B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalec& stosowanie
kruszywa o marce nie 78zej ni klasa betonu.
2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna &yodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3226D
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane fi przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania layniera. Domieszki chemiczne powinny odpowi@eaymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sitosowdé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniage lub uptynniajce.
2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoywodpowiadé wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji
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Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglerykona zgodnie z dokumentacprojektowa i ST, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze mna wykona z ocynkowanych rur lubakownikéw wzgkdnie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przezzymiera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsgey z rur i kitownikéw podano w tab. 1 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub&t Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubdci
mm mm zewretrznej scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4
Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubdé Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika diugasci grubaici
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od 4 do5 od 2,42 do 2,97 +1 04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09 £15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 + 1’5 + 0’5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 + 1’5 + 0’5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 - s
+2 +0,6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub éynormy zaakceptowanej
przez Irzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekggnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz sg W
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kofce rur powinny b§ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeigrch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytka £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtsgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkig ckcie i z
dopuszczala odchytlq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praeny (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], #MN84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajicym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2
mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyé@adnic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co nigjnafbejmowa: znak wytwércy, znak stali i numer wytopu.
2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadavymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztalidka powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnegsusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna hiagodne
wycigcia i zaokgglone brzegi, a grul3é ksztattownika nie mge zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolna odchytk
wymiarowg dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiettasnaci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] -
tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pedey Zamawiaicym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w agikach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
si¢ tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasiod ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14
Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobéw MWytrzymatc¢ na roz-
grubdici lub érednicy, w mm ciaganie, MPa, dla
Stal wy- robow o grub. uf
sred. wmm
do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 | od 150 do 100 od 100
do 65 do 80 do 100 | do 150 | do 200 do 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Jeili dokumentacja projektowa, ST lubzynier przewidug wykonanie spawanych pmizei elementéw, to
elektroda powinna spetriavymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22Fgkdnie innej uzgodnionej normy, a
drut spawalniczy powinien spetdisvymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przeyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wyndpotowe grubdici elementéwdczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy4czone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatlpzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasiw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwoérca powiniensdarczy zawiadczenie, w ktérym podane s
nastpujace wyniki badé: oglkdziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadmatenego, sprawdzenie
wytrzymaltdici na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzeniermgoowlasndci elektrod lub drutéw z norgm

Elektrody, druty i pety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnyctegdnikéw
wywotujacych korozg.
2.4.5.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna gruébg@owtoki
cynkowej powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych
wad jak rysy, pkniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pagio

Tablica 4. Minimalna grubié powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02][25

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesmczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drgdktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw stacych do zamocowania
znakOéw na tym obiekcie lub konstrukcji, ob@rany jest do wydania gwarancji na okres tnéet@anaku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwaranciji svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojcych oraz trwatée
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw zgltych do zamocowania znakéw do innych obiektow labstrukcii -
gwarancja mge by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukgporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kbzdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatas¢ materiatdw na wptywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiaczenia
znaku, musz wykazywa petra odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicangy(n korozg elektrochemiczy) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgainy jest przy dostawie okitet, uzgodnion z odbiorag, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
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b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniachsowaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodaécaptobaty
technicznej.
2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébiaco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygam Dopuszcza sistosowanie innych sposobéw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korgzpp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywagntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technblogi

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczopyzid korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawgdzie tarczy powinny byzabezpieczone przed korgfarbami ochronnymi o odpowiedniej trwédd, nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné myiejsza ni 310 MPa.
2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinnaé bgporna na korogjw warunkach zasolenia.

Wymagane grubiei:

— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongckettoczeniami lub osadzonych w ramach co najningjmm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm2i€ mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folub farbami powinny b§ zabezpieczone przed kor@zrzy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatai¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinmgnost:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyecamach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byéwna i gtadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdofivavgigé, lokalnych
wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwiskanie, pofatdowanie itp.) nie e wynost
wiecej niz 1,5 % najwekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugdy¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tarz(w znakach drogowych sktadanych - segmentyyabyta
poddana, muazby¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mbgé wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowyab
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowyctpuBacza si stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod war@miiuzyskania odpowiedniej aprobaty technicznejz8aty midzy
sasiednimi segmentami znaku sktadanego nieagrnyg wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materiatéblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrdone w aprobacie
technicznej.
2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyingetne zwazanie z tarcz znaku przez caty
okres wymaganej trwadoi znaku. Niedopuszczalne kkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczeniaddlstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdawia¢ jej odlczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynosibd 7 do 10 lat, w zat@osci
od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadgéwna i gtadka, nie magna niej wysgpowa: lokalne nieréwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepsiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nanperzchni jak i na obrzech
tarczy znaku.

Doktadn@¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@gpwsta przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,

— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglazgs¢ znaku nie powinny hiywigksze w kadym kierunku

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarachx Z4cm nie mae wystpowat
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.
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W znakach gytkowanych na kadym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczaesto 2
usterek jak wyej, 0 wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3
zarysowa o szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej dtugéei nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej dtugei znaku
dopuszcza ginie wigcej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme
zarysowania te nie znieksztalgajesci znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczagsiéwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przasaajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz pigé na powierzchni znaku matego létfedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgigo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpyaivanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstwfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze wystpujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpezelkosci okreslonych ponte;.

W znakach giytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nzgyvy
dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie paaezajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakachyob oraz w znakach znajdgych sé w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie seovystpowa’.

Wymagana jest taka wytrzymatopotaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynniku luminad©8 do 0,10 - wedtug wzorca stan@eego zaicznik do ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” [28]. Grulsgpowtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogradawynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaaizy - jej
krawgdzie mo@ pozosta niezabezpieczone faglochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycxe powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwyktegmby¢ wykonane jako malowane lub oklejane 4ok
materiatéw nie wykazuagych odbicia powrotnego (wspétdimmego). Nie dopuszczagdizywania na znaki drogowe
nieodblaskowe (zwykte) materiatow fluorescencyjnych
2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muswykazywa petne zwjzanie z podteem (powierzchnij tarczy
znaku) przez caty czas wymaganej trvgal@naku. Niedopuszczalne & szczegdIngi lokalne niedoklejenia, odklejenia,
pecherze, ziuszczenia lub odstawanie farby lub fadikrawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.
2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi jeginolita - bez lokalnych szczelin lubkmiec.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci farby oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Gruba¢ farby lica znaku nie me byt mniejsza od 5Gum. Gruba¢ farby na tylnej stronie znaku nie geoby¢
mniejsza od 2Qum.
2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdawia¢ jej odklejenie od podiam bez jej
zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rowridrawcdzie folii, symboli, napiséw, obramowatp. musa
by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona lby&gialné¢ znaku przez peten okres jego trwégio
2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych nmysirowna i gtadka; niedopuszczalne jest wpstvanie
na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych fartstruktura powierzchniowa warstwy farby nie ra@przyjé
osadzaniu na niej zanieczysztdeb castek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae wystpowa’
wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokeéci nie wigkszej od 0,8 mm i diugai nie wigkszej nz 8 mm.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek innych usterek, w tyragherzykéw, rozlegtych zarysowa
wyczuwalnych nieréwngei farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusiie jest wysipowanie jakichkolwiek ognisk
korozji na licu znaku lub na tylnej stronie taraaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwéébznaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza slio trzech usterek o charakterze wskazanyrejpgraz do jednej powierzchniowej usterki
lokalnej (rcherzyki itp.) o wymiarach nie ekszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku ukgeza i nie wiecej
niz 8 zarysowa szerokdci nie wiekszej nz 0,5 mm i dtugéci nie przekraczagej 8 cm, jeeli ich gkbokads¢ nie skga do
podtaza lub nie wgcej niz 5 zarysowa o diugdci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeeli ich gkbokas¢
siega do podiga oraz do piciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajch 4 mm w kadym kierunku w znakach
matych isrednich lub 6 mm w znakach #ch i wielkich - pod warunkienye te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztatcaj tresci znaku.

Wady w postaci nieréwroi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowsta& przy nanoszeniu farby na lico znaku,
nie mog przekracz& 1 mm dla znakéw matychsiednich oraz 2 mm dla znakéwzgeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygtowanie zaciekéw o wymiarachekiszych nk 2 mm w znakach matychétednich oraz
3 mm w znakach diych i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych
Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi fiywna i gtadka; nie magna niej wysgpowa: lokalne nierownéci
i pofatdowania.
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W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 44om nie mae wystpowa’
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania ogikci nie wiekszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych
niz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek rozlegtych zarysoivaraz pojedynczych
rys diwzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétdznaku na kadym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sio 2 lokalnych usterek jak \igj, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w kalym
kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza db 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej ni 0,8 mm i catkowitej
dtugdsci nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszézani® wiecej niz 5 zarysowa szerokdci nie
wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkieg® zarysowania te nie
znieksztatcaj tresci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwédddopuszcza siréwniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pieé na powierzchni znaku matego létedniego,
oraz o powierzchni nie przekraczegj 10 mm kazde w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku duego lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1208 lub na catkowitej
powierzchni znaku, jeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztatcenia znak musi bipezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek zarysoviasiegajacych przez warstefolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakactythkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksogielkosci okrelonych w dalszym aigu.

Zachowana musi léyco najmniej identyczna dokladstorysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt%).7.

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwi&, zanieczyszczeitp.
migdzy poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tagznaku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek ognisk
korozji zaréwno na powierzchni jak i na ohraeh tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji co nagygwaéch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgazsch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego fragmentu
znaku o wymiarach 4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh sé w okresie wymaganej gwarancji nie seowystpowa zadna
korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopoticzenia folii z tarca znaku, by po zgtiu tarczy o 90przy promieniu tuku
zgigcia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdgy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarcakariub od
innej folii, na ktérej zostaty naklejone.
2.7.7.Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidabezpieczona mataviarlba nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0;Medtug wzorca stanowéego zadcznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grulsé powtoki farby nie mae byt mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkaweto jest wykonywane po uksztattowaniu tarczgj kravedzie
Mo@a pozosté niezabezpieczone faglmchronn. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachipstej cynkowanej
powierzchniowo - krawedzie tarczy natey zabezpieczy odpowiedni powtoka przeciwkorozyja.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygee znakow przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbhudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzapgoswiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musidgznaczona znakiem bezpieigeva ,B” wydanym przez
uprawnior, jednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposoéb trwaty oznaczenia przewidziantabliczce
znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadimozenie oprawy: a) hagia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowgjodetiwiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w
znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpdonma wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Réwna¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doktadd§érysunku znaku dla znakéw pérdetianych naley
przyjmow& jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).
2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadngci w postaci pcherzy, gknigé itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie gwietlanej.

2.9. Znaki cdwietlane
2.9.1.Wymagania ogolne dotygee znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgona jest w sposob sztywny
oprawa @wietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest magez znaku.

Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wyknigaznaku z materiatdw odblaskowych, znak musi
spetnid@ dodatkowo wymagania olkilene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi ldyoznaczona znakiem bezpieigava ,B” wydanym przez uprawnian
jednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mepetnid wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.
2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotycze powierzchni znaku ustala $ak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w payku
wykonania znaku z materiatéw odblaskowych - jakatiakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala sidpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pit) 2
2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejcTrwal@d¢ znaku
emaliowanego, w tym rownidrwatas¢ jego barwy nie meze by mniejsza od 15 lat.
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2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanadzniki metalowe przewidywane do mocowanigaaly sol, elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jaseuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgnie¢, naderwa,
rozwarstwia i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zateici od
ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pigob znakéw drogowych powinien &przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniompdicu.
Prefabrykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem grzigu minimum 10 cm mjdzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaatdriatléw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpieczajych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:

— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 in

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupkgruncie spoistym,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mtkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewanych zbiornikdw na wogl

— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowaniardg

Transport cementu powinien odbyézvsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny bprzewaonesrodkami
transportowymi w warunkach zabezpieazgh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefalbdyv nasrodkach
transportu powinno kysymetryczne.

Transport znakow, konstrukciji wsporczych i spuz{uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposob uniettiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&M30.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:

— lokalizack znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnhionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniata maliwosé¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektovs.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gavwowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgitz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przysfpic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@niem prefabrykatu natg wyrowna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie rilzy scianami
gruntu i prefabrykatem nailg wypenic materialem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinnachgwna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nadcetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych di@amcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierumku
miejscowaci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuggbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyatizlvozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentag]
projektova, ST lub wskazaniami kiyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wédd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#fimiajacym tatwy odptyw wody poza teren przyleggj do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z dokladrigia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnatgzy usuryé i miejsce wypetni do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamerttdkajsce st z gruntem naley zabezpieczyizolach, np. emulsj
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kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem
gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny
by¢ wykonane zgodnie z dokument@apjonowy i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmEggioju, nie
wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkg znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymalai¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pomyin
przekraczé& + 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubc powyzej 6 mm.

Odstp w zhhczach zaktadkowych i nakladkowych, pediy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niiwad wikszych ni podane w tablicy 5. liynier maze dopdci¢ wady wiksze
niz podane w tablicy jé uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjakizpionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatdé¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Raéznica wysokéci sasiednich wgbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhvilysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowhie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wysepuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbg& zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgimdz dokumentagjprojektowvs,
ST lub wskazaniami ltyniera. Podobne zabezpieczenie mattosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wkszym stopniu zagra bezpieczestwu wytkownikdw pojazdéw, rii najechanie pojazdu na basger
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimier.
5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostpéh barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozkzalnych przekrojow, z€zy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej komksjiu
umieszczonych na wysoad od 0,15 do 0,20 m nad powierzciitérenu.

W szczegolngxi - zaleca si stosowanie takich przekrojowagky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonitych barierami ochronnymi, ktére znajdjic na obszarach zekszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien
drég heznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roatzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydtak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrgkegporcza po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukciji
wsporczej, pozostatej po agkeniu gérnej jej cgci od fundamentu, nie me by wiecksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez
konstrukej wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w sposéb ograniczay zagraenie wytkownikdéw pojazdow
samochodowych oraz innychiydkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeiumiozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegmrodzaju
uszkodzenia znaku.
5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoéch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usaiezanych na dwéch stupach lub podporach - odiéghiedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle dowid@vanego kierunku najechania przez pojazd, nieenfiy¢ mniejsza
od 1,75 m. Przy stosowaniuakszej liczby stupow riidwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.
5.6.5.Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgqutane jest,
by gérna czs¢ fundamentu pokrywatasi powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad:powierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wapmych, znajdujcych sé poza koroa drogi, gorna
cze$¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmunie¢ barwe szan neutralla z tym,ze dopuszcza si
barwe naturalm pokry cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigemni.
5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoibwiajacy jej przesuricie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukeysporcza musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nakgizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddes wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsija czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleeassbsowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazgpatn integralnd¢ podczas najechania przez pojazd wdyah
warunkach kolizji. W szczegoélda - zaden z segmentdw lub elementéw tarczy nieavs® od niej odicza® w sposob
powodujcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedztwo lub szkod.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagaicy bezpéredniego
przeprowadzenig&ub mocugcych przez lico znaku.
5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi bywykonany w sposo6b trwaty, zapewniey petra czytelngé przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jeggtitowania, przy czym wplywy zewgrzne dziataice na znak, nie mag
powodowa znieksztatcenia téei znaku.
5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znatagowego jakichkolwiek ueglzer elektrycznych - obowizuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tychdreh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dazh
urzadzen elektroenergetycznych.
5.10.Zrodbo swiatta znaku przeswietlanego i znaku dwietlanego

Zrodio $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowej,| @ wskazaniami lzyniera,
jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodnatesjj
— wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe.
5.11. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku prz&wietlanego
Oprawa wbudowana w znak powinna spetvigmagania PN-E-06314 [7] z nggtijacymi uzupetnieniami i
zmianami:
— sposoéb paiczen lica znaku z tarezznaku w formie komory, w kt@rwbudowana jest oprawa, powinien zgst stopigi
IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewtrznych,
— komora statecznika powinna zapeivod najmniej stopieochrony IP-23,
— sprawnd¢ swietlna uktadu nie powinna lbymniejsza ni 0,4,
— karta katalogowa ni® nie zawierakrzywych rozsytuswiattosci, wykresow sprawriei i izoluks,

— W o0znaczeniu musi ldypodany rok produkciji.
5.12. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku dwietlanego
Oprawa @wietlajaca znak powinna spetdiavymagania PN-E-06314 [7] z nggtijacymi uzupetnieniami i
zmianami:
— oprawa powinna hyzbudowana jako zamkia, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowepimajmniej IP-23 dla
komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wysékoponizej 2,5 m klosz oprawy powinien yykonany z materiatéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
— Kkarta katalogowa oprawy e nie zawier@wykresuswiattosci i wykresu sprawrni,
— W oznaczeniu oprawy musi &podany rok produkgciji.
Oprawa éwietleniowa stanowica integrala czes¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i mus
by¢ sztywno i trwale zwizana z tarczznaku.
5.13. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczk; znamionow z:
a) nazwg, marlky fabryczr lub innym oznaczeniem umawiajacym identyfikacg wytwoércy lub dostawcy,
b) dat produkg;ji,
¢) oznaczeniem dotygeym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.
Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyatvierata rownie miesic i rok wymaganego
przeghdu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej ma$gc wykonane w sposob trwaly i wymnay, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okresytkowania znaku.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych
Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek Wykonawcy, #tiynier maze zwolni go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
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Wszystkie materialy dostarczone na budazvaprobat technicza lub z deklarag zgodndci wydam przez
producenta powinny kiysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonigyow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Bygodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania| Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw
bada&

1 [ Sprawdzenie od 5 do 10 badsaz | Powierzchn zbada&
powierzchni wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementévy sprawdzenia ghokasci wad wy¢ | Wyniki bada
w kazdej dostar- | dostpnych narzdzi (np. liniatdw z | powinny byé

czonej partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobéw liczi-cej | Przeprowad#i uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie do 1000 przyrzadami  pomiarowymi  lul
wymiarow elementéw sprawdzianami  (np. liniatamj,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §@iavosci dostarczonych
wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumensapjojektows (lokalizacja, wymiary, wysolk& zamocowania
znakdw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgopdrpunktem 2 i 5,
— prawidlowai¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkie®)
— poprawndé¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanychaz elementéw konstrukcji wsporczych:
— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm zAdej strony) nalgy doktadnie
oczyci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacii i pomiarow,
— ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny lystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
— w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndal@meczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515 [18],
— zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okilone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym
spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakoéw konwencjonalnych orazskakciji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pld@&y wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbhiér ostateczny powinien &glokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@icego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

120



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250

2.  PN-B-06251

3. PN-B-06712

4.  PN-B-19701

5.  PN-B-23010

6. PN-B-32250

7. PN-E-06314

8. PN-H-04651

9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12.  PN-H-84018
13.  PN-H-84019
14.  PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17.  PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22. PN-M-69430
23.  PN-M-69775
24.  PN-S-02205
25. BN-89/1076-02
26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty
28.28.Zahkcznik do Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grud?083 roku - ,Szczegbtowe warunki techniczne dlakaw i
sygnatéw drogowych oraz wdzer ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na dcbg.

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyiieg

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Elektryczne opraw§vaetlenia zewrtrznego

Ochrona przed korpZ(lasyfikacja i okrélenie agresywnizi korozyjnejsrodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowaneangg ogolnego zastosowania

Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podegonej wytrzymaiéci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania paefemiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal okilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanaat@wniki réwnoramienne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétv ngsnych

Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe ot do spawania i napawania. Ogélne wymagania i
badania

Spawalnictwo. Wadlidozlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeicna podstawie
ogledzin zewrtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Ségnia i badania

Ochrona przed koepZpowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktrakcjach
stalowych izeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopéw stellitowych igiy z zeliw wysokochromowych
do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.05.01

BARIERY OCHRONNE STALOWE

Opracowanie wykonano na zlecenie
Gminy Pgczniew

Niniejsza specyfikacja techniczna zostata opracewaa podstawie Ogoélnych Specyfikacji Technicznycklotyczy:
.Przebudowy polegagej na modernizacji drogi gminnej nr 114 459 E ¢dainku Rudniki — gr. gminy Zadzim Rzechta)”

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PEATNOSCI
10. PRZEPISY ZWI AZANE

11. ZAL ACZNIKI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSwymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyaa-
nych z realizagj na drogach barier ochronnych stalowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Jako cz$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specydjkalechniczne naly odczytywd i rozumie
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunicie
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadaiz profilowanej tdmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, reaanych na
odcinkach drég, z wykzeniem barier na obiektach mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celd6w niniejszej ST przyjmuje¢shastpujace okrdlenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - wdzenie bezpiecistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznegolzieenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie toiésbezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza keminogi, przejechaniu
pojazdu na jezdriprzeznaczofdla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczepipowstania kolizji pojazdu z
obiektami lub przeszkodami statymi znajgiyjmi sk w poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kfimdstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tamy stalowej (zat. 11.1).
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczonalpeyedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ograniezaj (zat. 11.1111.2).
1.4.4. Bariera dzielca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyialdrogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielhcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk (zat. 11.1).
1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczoredayijezdni a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.
1.4.6. Bariera wystgnikowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowasa §lo stupkéw za geednictwem wysignikow
zapewniacych ods¢p miedzy stupkiem a prowadniaco najmniej 250 mm (zat. 11.1i 11.2 c).
1.4.7. Bariera przekltadkowa - bariera, w ktérej prowadrmiaenocowana jest do stupkéw zammnictwem przektadek
zapewniaicych odsp migdzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).
1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej proviealmamocowana jest bezpednio do stupkow (zat. 11.2 a).
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barieroamany z profilowanej tany stalowej, majcy za zadanie
umazliwienie ptynnego wzdtanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asiezktérego prowadnica powinna
odksztalca sie stopniowo i w sposob plastyczny.

Odr&nia sk dwa typy profilowanej tamy stalowej: typ A i typ B, réniace st ksztalttem przettocze(zat. 11.4).
1.4.10.Przektadka - element bariery, wykonany zwykle iy f@kragtej, prostokitnej) lub ksztattownika stalowego (np. z
ceownika, dwuteownika) o szercgkbdod 100 do 140 mm, umieszczony peday prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem
jest nadanie barierze korzystniejszychdataosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powosljch,ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcdmiaprzemieszczania stupkéw nie jest odginana do, deecz unoszona
ku gorze.
1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedwygictej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pogdizy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie pdmicy w okrglonej
odlegtaici od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewdhiza podatnéé prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji
oraz dd¢ tagodnie obeiza stupki sitami od nadjelzajacego pojazdu.
1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasigjik
— typ | : bariera podatna, z odksztatlceniem ddeym od 1,8 do 2,0 m,

— typ Il : bariera o ograniczonej podatob(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ Il : bariera niepodatna (sztywna), z odkkstaiem réwnym lub bliskim zeru.
1.4.13.Pozostate okétenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” filt.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza gido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychdraochronnych, na ktére wydano aprapat
techniczn.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowykiedone $ poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawizujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych aale

— prowadnica,
— stupki,
— pas profilowy,
— wysiegniki,
— przekiadki, wspornikisruby, podktadkigswiatta odblaskowe,
— taczniki ukaine,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyolgy wystapi¢ materiaty do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskoiem.
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2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowgh
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej §ay stalowej powinien biokreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
— typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,

— typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zaiczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkéw montawych prowadnicy powinny liyzgodne z ofest
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinnadbgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pmkiiantykorozyjnej.

Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub wazkach.
2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny b§zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju ppgecznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysoké srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 14nWymiary najczsciej
stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono weczatiku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztatitdka walcowanego
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad, jak widoczne tuskig@niecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyia,0brobiona powierzchnia powinna
mie¢ tagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grulé ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczadrdolm
odchytke wymiarow dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndietasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasion ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczsoi, Wytrzymata¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3W 195 od 340 do 490

St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje stosowanigsparofilowego, to powinien on odpowigdaN-H-93461-
28 [20] w zakresie wymiarow, masy, wieiad statycznych i odchytek wymiaréw przekroju pomzeego.

Inne elementy bariery, jak wygjniki, taczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektaiat.
11.9),$ruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaymaganiom dokumentacji projektowej idoggodne z ofesqt
producenta barier w zakresie wymiar6w, odchytek vaydw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, e
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyciniki przewidziane do mocowaniagdizy sola elementow bariery powinny
by¢ czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Dostawa wikszych wymiarowo elementéw bariery peobyé dokonana luzem lub w wikach.Sruby, podktadki i
drobniejsze elementydznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikdakZanych lub paletach, w
zaleznosci od wielkaci
i masy wyrobéw.

Elementy bariery powinny iyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataatdriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniem.
2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementow bariery pkoedzja

Sposo6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementderparstala producent w taki sposéb, aby zapéwmiatosé
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wwekach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lafredowisku o
zwigkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna grubdpowtoki cynkowej powinna
wynosi 60 um.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1 Deskowanie

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinng byodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j 8T
okreslone przez Wykonaweci przedstawione do akceptacjizymiera. Deskowanie nie by wykonane z drewna, z
czesciowym wyciem materiatdw drewnopochodnych lub metalowychgladnie z gotowych elementéw o tliovosci
wielokrotnego uycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukako deskowanie przestawritizgowe lub prze-
suwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalgy wykona& z materiatéw odpowiadagych nastpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do rafiggielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3N®-96000 [9]
oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itpg WN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrty do drewna i podktadki darub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-825[31], PN-M-82505
[25] i PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami élkreymi przez Wykonawgi zaakceptowanymi przez4yniera.

Dopuszcza giwykonanie deskowgaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciyimera.
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2.4.1.2 Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lotew powinny by zgodne z dokumentagj
projektowg z tym, ze klasa betonu nie powinnadwizsza ni klasa B 15, nagkliwos¢ powinna by nie wigksza nk 5%,
stopier wodoszczelngi - co najmniej W 2, a stopiemrozoodpornéci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-
06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinieg bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5biypnien spetnia
wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grysyir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowankgszywo tamane)
powinny spetnid wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinn& lagimiany ,1” i spetnid wymagania PN-B-
32250 [7]. Bez badalaboratoryjnych mizna stosowawode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, jdi przewidup to dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania lnyniera, przy czym w przypadku braku danych dodgyzh rodzaju domieszek, ich dobér powinier by
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Daeziiepowinny spetniawymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, jdi przewiduje je dokumentacja projektowa lub STetiPzbrojenia powinny
odpowiadé PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na bud@ewinna by zaopatrzona w Zwiadczenie (atest) stwierdzaap
jej gatunek. Wiéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiaédN-B-03264 [1].

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zbnigebetonu rozproszonymi widknami (drucikami)
stalowymi, wtbknami z tworzyw sztucznych lub innyaéémentami, to materiat taki powinien posiadgrobat techniczn.
2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowgtmentow prefabrykowanych (fundamentéw, kotew)
powinny by zgodne z dokumentacprojektows.

Powierzchnie elementéw powinny bigez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu. Kragdzie elementéw powinny By
réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw nie powinny przekrac¢asartaci
podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dtisze barier magby¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej pesgstma podieu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy posgg@nych typdéw naley uktada oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podktadek. Elementy maotege i pohczeniowe mena sktadowaw pojemnikach handlowych producenta.

Skladowanie kruszywa powinno odbyisic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami. Zaleca gj aby drobne frakcje kruszywa byly chronione
za pomog plandek lub zadas#ePodiae sktadowiska musi léyrowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieugtip
do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty naley przechowywa w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ®kt
3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przygpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinig/kaza sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— zestawu sprgu specjalistycznego do moutebarier,
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromiotow do poggania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewgnej,

— wibratoréw do betonu,

— przewanego zbiornika na wegd

— tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier t@odbywa sic dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier n
powinny wystawé poza gabaryirodka transportu. Elementy dfre (np. profilowasmtasme stalows, pasy profilowe) naley
przewozé w opakowaniach producenta. Elementy moowee i pokczeniowe zalecagprzewozé w pojemnikach
handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji banezna dokonywa za pomoag zurawi lub ecznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalg zabezpieczyelementy konstrukcji przed pomieszaniem. Eleméatyer naley przewozé w
warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw betnowych

Kruszywo do betonu mma przewoz dowolnymsrodkiem transportu w warunkach zabezpiegzggh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny agbezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mbgé przewaone dowolnymgrodkami transportowymi w liczbie
sztuk nie przekraczaej dopuszczalnego olgenia zastosowanegoodka transportu. Rozmieszczenie elementéow na
srodku transportu powinno Bysymetryczne. Elementy naleuktada na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania naleprzewozé w warunkach chrontych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzah przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.
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Cement naley przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszank betonow nalezy przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mozna przewoz dowolnymsrodkiem transportu, luzem lub w azkach, w warunkach
chronhcych p przed pomieszaniem i przed korgzj
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M}@00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wdaiwych robot nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkazsh Inzyniera:
— wytyczy¢ tra bariery,

— ustalit lokalizacy stupkow (zat. 11.6),

— okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

— okresli¢ miejsca odcinkdw poatkowych i kaicowych bariery,

— ustali ew. miejsca przerw, prZgji przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychiumgje

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod skipowinny mie
wymiary:

— przy wykonywaniu otworow wiertnic- srednica otworu powinna Bywigksza o okoto 20 cm od najgkiszego wymiaru
poprzecznego stupka, agbkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zatesci od typu bariery,

— przy rcznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wysnjarzekroju poprzecznego mpgrynost 30 x 30 cm, a
gkebokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypeianiu betonetmoru gruntowego lub wymiary powinny dystalone
indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowgm@indamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetioryeintem

Jeili dokumentacja projektowa, ST lubzZynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw vkananych uprzednio
otworach (dotach) powinno uwzglniac:

— zachowanie prawidtowego pdienia i petnej rownolegkei stupkdw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednic
szablonoéw,

— wzmocnienie dna otworu warsiMtucznia (ewzwiru) o grubdgci warstwy min. 5 cm,

— wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cemenfeth40 do 50 kg cementu na 3piasku) lub
zagzszczonym gruntem rodzimym, przy czym wakik zag;szczenia nie powinien bymniejszy nk 0,95 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jeili dokumentacja projektowa, ST lubzZynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw wastze, w gruncie
wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundaniehetonowym powinno uwzglniac:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentpapjektova, a w przypadku braku wskazazgodnego z zaleceniem
producenta barier,

— wypetnienie otworu mieszanloetonow klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zalecabdeprzé. Zaleca si wykonywa monta bariery na stupkach co najmniej po 7
dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2.Stupki wbijane lub wwibrowywane bezfrednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzynier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedgitdo akceptacji lzyniera:

— sposob wykonania, zapewriey zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyjodksztatce lub uszkodz# stupka,

— rodzaj spretu, wraz z jego charakterystykechniczn, dotyczcy uradzer wbijajacych (np. mtotéw, bab, kafarow)
recznych lub mechanicznych wzgdhie wibromtotéw pogtzajacych stupki w gruncie poprzez wibragjdziatanie
udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégjtoniedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydhzonych
otworow w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.

Dopuszczalna thica wysokdci stupkdw, decyduca czy prowadnicaddzie zamocowana rownolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i vamami otworéw w stupkach do mocowania vweggiikow lub
przektadek i wynost 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb monta bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepfaxji Irzyniera.

Bariera powinna hymontowana zgodnie z instrukanontaowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek gimdonych wielkoscia otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzido zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicriesy w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidiviek otworéw lub cé¢, naruszajcych powtok
cynkowa poszczego6lnych elementow bariery.

Przy montau prowadnicy typu B nalky taczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, nakladajc nastpny odcinek
na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie zikikiem ruchu pojazdow, tak abyiae odcinkdw témy przylegaty
ptasko do siebie i pojazd przesuwmj sk po barierze, nie zaczepiat o krglzie zhczy. Sisiednie odcinki témy s taczone
ze sol zwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &ra kade pohczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadgjgowinien by wykonanyscisle wedtug zaleae
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianyctego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.) omsdasciwych srub
i podktadek.
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Przy montau barier naley zwrac& uwag; na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentaajjektowy i
wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw pocatkowych i kaacowych bariery, o wikiwej dtugdci odcinka (np. 4 m, 8m,12m, 16 m), z
zastosowaniemytznikow uk@nych w miejscach niezdnych przy paiczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w ptawimiejscach przewidzianych dla barier skrajnycawentualn
kotwg betonow w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prtgelej,

— odcinkdéw barier ostonowych o wdewej diugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lubkgszkody, b) przed i
za obiektem, c) ukmego pocatkowego, d) ukénego kacowego, €) wzmocnionego,

— odcinkéw przejciowych pomgdzy r&znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu z
zastosowaniem wéaiwe]j dtugdci odcinka ukénego w planie, jak rowniepolaczenia z barierami betonowymi petnymi
i ew. porczami betonowymi,

— przerw, przej¢ i przejazdéw w barierze w celu np. éma do kolumn alarmowych lub innych udze, przegcia
pieszych z pobocza drogi za bagier tym na chodnik mostu, na skeowaniu z drogami, prz&jia przez pas dzigty,
przejazdu poprzecznego przez pas deigl

— dodatkowych urgdze, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypgiow bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢tmgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe naleumocowé do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznynoguicenta barier.
5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny taykonane zgodnie z dokumentapjrojektowa lub ST oraz
powinny odpowiad&wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymaig, nasikliwosci i odporndgci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadudmet, mieszania, zagzczania, dojrzewania, péghacji i
transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaiea dotyczicych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiaflawymaganiom PN-B-06251 [3], zapewni@jsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu
oraz bezpieczstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszabletonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowejtrii@ rozbiorki deskowania powinien &ggodny z wymaganiami
PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmmiejslosci wody, zapewrd szczelne utzenie mieszanki w
wyniku zagszczenia przez wibrowanie. Wadtestosunku wodno-cementowego W/C nie powinnawigksza ni 0,5.
Konsystencja mieszanki nie powinnatbigadsza od plastyczne;j.

Mieszank betonow zaleca s uktad& warstwami o grubizi do 40 cm bezpwednio z pojemnika, rurcaju
pompy lub za p&rednictwem rynny i zagszcza wibratorami wgtbnymi.

Po zakaczeniu betonowania, przy temperaturze otoczeniszej od +8C, nalery prowadzt pielegnacg
wilgotnoéciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania befpowinna spetniawymagania PN-B-32250 [7]. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinng dtyronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przedstalmizynierowi:

— atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przezamapcego drog, wedtug wymagania punktu
2.2,

— za&wiadczenia o jakéi (atesty) na materiaty, do ktérych wydania praehai § zobowizani przez wiéciwe normy PN
i BN, jak ksztattowniki stalowe, gty zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprométlVykonawca nales, materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uletlpiajac nieskomplikowany charakter robot betonowych, na
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolni go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robaot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budawdwiadczeniem o jakixi (atestem) producenta powinnycby
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vayaw.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna By godna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producenta

127



Lp. [ Rodzaj badania  Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw bada
1 | Sprawdzenie |5 do 10 badaz Powierzchni zbadé nie | Wyniki powinny by
powierzchni | wybranych losowo | uzbrojonym okiem. Do ew.zgodne z wymagania-
elementéw w k& sprawdzenia gbokadici mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej wad wy¢ dostpnych giem (informac})
partii wyrobéw narzdzi (np. liniatow z producenta barier
liczacej do 1000 czujnikiem, suwmiarek,
elementéw mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie PrzeprowadZi uniwer-
wymiarow salnymi przyradami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét najezbadé:
a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumenggmjojektowy (lokalizacja, wymiary, wysok@ prowadnicy nad
terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgadmpunktem 2 i katalogiem (informagproducenta barier,
c) prawidtowa¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawnd¢ wykonania fundamentoéw pod stupki, zgodnie z pumkfe
e) poprawnd¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,
f) prawidtowa¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawndéé wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punkiem
h) poprawnd¢ umieszczenia elementdéw odblaskowych, zgodnie ktpum5 i w odlegtéciach ustalonych w WSDBO
[32].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowe jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgoijojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obgm
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotdundamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

— mont& bariery (prowadnicy, wysgnikéw, przektadek, obejm, wspornikdw itp. z porpedasciwych srub i podktadek)
z wykonaniem nieziinych odcinkéw pocgtkowych i kaacowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw péeawych
pomiedzy r&nymi typami barier, przerw, prZgji przejazdéw w barierze, umocowaniem elementowaskowych itp.,

— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonovrelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja iglenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroiae iglaste. Wspolne
wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaieze

10. PN-D-96002 Tarcicasliiasta ogdlnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki

12.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegbienne IPE walcowane na goo

16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe:tgi na zimno otwarte. Ceowniki
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17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08

BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehnDDP, maj 1994.

réwnoramienne ze staliaglowej zwyklej jakdci o R,, do

MPa

490

Ksztattowniki staloweztgi na zimno otwarte. Zetowniki ze stali

weglowej zwyktej jakdci o R, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowetg na zimno otwarte, oldl®nego
przeznaczenia. Ksztattownik na poz drogowd, typ B
Ksztattowniki stalowetg na zimno otwarte, oldl®nego
przeznaczenia. Ceowniki pétzaméta prostoktne
Ksztattowniki stalowezti na zimno otwarte, okilenego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe barieryarahe
Podktadki kwadratowe w konstrukcjdcewnianych
Sruby ze them szeiokatnym
Sruby ze them kwadratowym
Whkity do drewna ze them stkowym
Whkity do drewna ze them kulistym
Rury stalowe profiloweighione na zimno. Wymiary
Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie
Prefabrykaty budowlane z bet&ementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

Piyty pihiowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elerdanbudowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

11. ZAL ACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWI AZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochyohnwedtug [32]

Oznaczenie bariery

Typ z prowadnig Odlegtas Rodzaj bariery Zalecane
¢
A B stupkow zastosowanie
~ 515
20m na autostradach
SP-11 | SP-01 | 1,33 m | wysiegnikowa N i drogach
1,0m 190 ekspresowych
ke
~ 320 .
40m T I na drogach krajo-
i i 20m wych i wojewodz-
SP-19 SP-09 133m przektadkowa o0 kich innych ni
1,0m autostrady
~ 260 na drogach krajo-
2 40m T wych i wojewodz-
SP-16 | sP-06 | 20M | przektadkowa kich gdy zachodz
g 1,33 m 10 konieczné¢
A 1,0m wzmocnienia
bariery
> =18
& 40m
& 2,0m na drogach
é SP-15 SP-05 133 m bezprzektadko w0 og6lnodostpnych
1,0m wa
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~ 225 na drogach
4,0 m . ogolnodostpnych
SP-14 | SP-04 | 2.0M | pezprzektadko § gdy zachodzi
1,33 m wa 1o konieczndc¢
1,0m wzmocnienia
bariery
o} 4.0m r.:’.‘?.‘.‘l_.., na autostradach
< SP-17 SP-07 2,0 m | wysiegnikowa SRS ¢ i drogach
m 1,33 m dwustronna 9
g 1.0m 100 ekspresowych
E ~ $10 .
& 20m — T na drogach krajo-
[~ SP-20 SP-10 1,33 m przektadkowa ITT¥ wych i wojewodz-
é 1,0m dwustronna kich innych ni
100 autostrady
L
é 40m .,',m na drogach
SP-21 | SP-22 | \wyjatkow | bezprzektadko §F 0V <60 km/h
#2,5mm| #2,5mm o wa 00 [ matym
g 2.0m zagraeniu
wypadkowym
Zatacznik 11.2Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadmigrofilowanej tdmy
stalowej stosowane na odcinkach dn@gitug [32]
a) bezprzektadkowa b) przektadkowa c) wysikowa

Zatacznik 11.3.Zasady okréania wysokdci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera prayézniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje & ptaszczynie
krawedzi jezdni, c) bariera przy krasniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsetaiod ptaszczyzny krayzi jezdni

wg [32]

a)

b)
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Zatacznik 11.4. Profilowana tdma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkow: Bgowe
bariery ochronne, WKit, 1983

A B “
-4—_7-“80 ——] 4———75-2———5'

(0]

4 -

74
D)
-1———60-‘1’
£
//
R 4
f wodL 3
o o " [~ %1 | o -
) S s S8 S ey
I NN~
\\

% 3
. (9)
<
L Lo

Omowienie rénic tasm stalowych typu A i B

Profil tasmy typu A ma zaolqglone krawgdzie przettoczé tasmy, profil B ma sptaszczone kradzie przettocze.

Migdzy obu rodzajami prowadnic nie wgstija wyrazne r&nice w ich zachowaniu podczas kolizji - chacia
niektorezrodta stwierdzaj, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Ré&nice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jeshieczne odpowiednie uksztattowanie jednegorfcéw
taSmy, tak aby kace odcinkow témy przylegaty ptasko do siebie. Przettoczenia talkées konieczne w profilu A, ktory
wykazuje wiksz sprzystas¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy gruba tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a ¢leofilu B okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza licAvab faczacych odcinki tdmy niz przy profilu A.

Zatgcznik 11.5.Dodatkowe urzdzenia zabezpieczgie wytkownikéw pojazdow
jedndadowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stwplariery

Zalacznik 11.6. L. 2. Sposoby
lokalizowania barier w przekroju
poprzecznym drogi, 2 i wg [32]

C

gatr«-””‘fr—'

/R N N S NSNS
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10m

Na droagach z pasami awarvinvmi (utwardzon

D.5S0m 025m

AN

Na drogach z krawgznikiem wystajagcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza si¢ 0,50 m \

Zatgcznik 11.7.Zasady stosowania barier ochronnych stalowych oakdch drdg
(wycig z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane magby¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowybhrier ochronnych, ktére uprzednio byty
sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metéaiddczalnych, okrdonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i spos6b osadzenia jej stupkéw malestal@d w zaleznosci od maliwosci poprzecznego odksztatcenia
bariery podczas kolizji. Zalecagsitosowanie barier podatnych (typu I). Pozostglg harier stosuje siw przypadkach, gdy
warunki terenowe uniembwiaja odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokd¢ barier ochronnych stalowych

Wysoka¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powiengaha ktérej podczas kolizji znajdujes $ioto
pojazdu samochodowego, do gornej kedri prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie gaami podanymi w
zahczniku 11.3).

3. Dodatkowe urmzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wymstje znaczcy ruch motocykli lub innych pojazdéw jeditadowych,
odbywajcy sk z dwa predkoicia - zaleca s zastosowanie dodatkowych adzen, zabezpieczagych ich uytkownikow
przy przewrdceniu gipojazdu przed bezp@ednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zatexjest stosowanie np.
dodatkowej, niej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastyczngsion stupkéw bariery itp., zwtaszcza na wyjazdokvy
drogach 4cznikowych o matych promieniach tukéw na autostchdiadrogach ekspresowych oraz na innych podobnych
odcinkach drég ogolnodaginych (patrz zatznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdiudrogi

Lokalizacja barier wzdtudrogi jest ustalana w dokumentacji projektowepodstawie kryteriow oké&onych w
WSDBO pkt 2.2.

5. Podatnéc barier

Jeli producent nie podaje inaczej, to zaliczad barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany baneysicgnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stupika
IPE, [ i2 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,
b) o ograniczonej podatdai (typu Il) - bariery pozostatych typow i odmiaa gtupkami 100 mm i 140 mm z rozstawem co
1,33mi1,0m,
¢) sztywnych (typu lll) - bariery o specjalnej konscii (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionynaidpowiednio
osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych
W barierach stalowych stosowarsgpsowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczorst fgosowanie prowadnic
o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniegawpzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punkduV¥SDBO.
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Nalezy stosowa profilowars taSme stalows o czynnej diugéci 4,0 m (dtugéci przed montzem 4,3 m). Odcinki
taSmy o czynnej dhuggei 2,0 m, 1,33 mi 1,0 m nale stosowa tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita dtugé odcinka bariery
nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne diegaalery przyjmowa dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowyzme stosowg gdy za barier wystpuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektaostowymi, nalgy stosowa tylko w przypadkach, gdy za
barien wystpuja obiekty lub przeszkody, wymagag szczeg6lnego zabezpieczenia (stupy wysokiegeciappodpory
wiaduktow itp.). Poza przypadkami vigiiowymi - barier tych nie naky stosowa na nasypach drdg.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosujéytko wyjatkowo - gdy wystpuje konieczn&t szczegolnego
wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegkxi prowadnicy bariery wynogZzat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) ,5 Al
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza m1,0
c) od krawznika o wysokéci co najmniej 0,14 m -05m
(warunku tego nie stosuje,siydy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacg oraz dtugéc i sposéb konstruowania odcinkéw pi&ogpwych, pocatkowych i kaicowych ustala
dokumentacja projektowa na podstawie ustalereslonych w WSDBO.

Zatacznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkdw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéwdarcentéw barier)

Przekrgj Wymiary przekroju Przekr6i Dopuszczalna
Lp. poprzeczny poprzecznego, mm rzexro) odchytka, mm
wg normy wysokéC | szerokdé | grubai¢ cnt wys. | szer.| grub.

1 | Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 [+15]| £05

PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 | +15| 0,5
140 66 5,7 18,3 +2 [ +15| 0,5
2 | Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 +2 +2 | £0,5
réwno- 120 64 4.4 13,2 +2 +2 +0,5
legtoscienny, IPE| 140 73 4,7 16,4 +3,-2| +3,-2| +0,75
PN-H-93419 [15
3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 +2 | +0,4
(walcowany) -_1,0
PN-H-93403 [13] 120 55 7,0 17,0 +2 +2 Jw.
140 60 7,0 20,4 +2 +2 jw.
4 | Ceowy (gity na 100 50,60 |od4do6l 0d7,33do +2 | +£25 -
zimno) PN-H- 120 50,60,80| od 4 do 6 11,67 +2 [ +25 -
93460-03 [16] 140 50,60,80| od 4 do 6| 0d8,13 do +2 | +25 -
15,27
0d9,73 do
16,47
5 | Ceownik
potzamk-
nicty prostoktny 120 40 3,0 6,33 +15( =1 -
PN-H-93461-18
[19]
6 gﬁtﬂglsk%om 100 | 60,80 [od4do6| od813do |+25| +3 | -
[17] 120 60, 80 | od 4 do 6 14,07 +25| £3 -
0d8,93 do
15,27
7 | Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2,-1+2,-1| £0,18
normy)
Zatacznik 11.9.Najczsciej stosowane przektadki w barierach ochronnyatostych
(wg katalogéw producentéw barier)

Przekréj poprzeczny Wysoka mm Szerok& (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostoktny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE
RUCH PIESZYCH - Ulla

Opracowanie wykonano na zlecenie
Gminy Pgczniew

Niniejsza specyfikacja techniczna zostata opracewaa podstawie Ogoélnych Specyfikacji Technicznycllotyczy:
.Przebudowy polegagej na modernizacji drogi gminnej nr 114 459 E ¢dainku Rudniki — gr. gminy Zadzim Rzechta)”

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PEATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejYSifwymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwiazanych z urzdzeniami zabezpieczaymi ruch pieszych.
1.2. Zakres stosowania ST

Jako cz$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specydjkalechniczne naly odczytywd i rozumi€ w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z urgdzeniami
zabezpieczagymi ruch pieszych, do ktérych nale
Bariery chodnikowe U-11a - pgrze ochronne sztywne z pochwytem i pragigm z rur ocynkowanyctr. 60
mm o rozstawie stupkow z rur ocynkowanyth60 mm 2,0 m pomalowane na kolor hitdrba proszkovy,
pasy czerwone wykonane z folii odblaskowej | geog(avysokas¢ bariery po zamocowaniu - 1100 mm).
Zakotwienie w fundamencie z betonu B-15 o wymiaragksoka¢ 60cm, podstawa dolna 50x50cm,
ptaszczyzna gorna fundamentu 40x40cm.

Celem stosowania wdzer zabezpieczagych ruch pieszych jest ochrofgcia i zdrowia uczestnikéw ruchu
drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcow orazaparow pojazdow poprzez unietdiwvienie nagtego wtarggtia na
jezdnk (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscadi tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczgje ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczego6léa:

— miedzy jezdni i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkos¢ projektowa na drodze wynosi, ¥ 80
km/h,

— na pasach dzigtych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegekyaerzania jezdni,

— w miejscach o niedostatecznej widocgripgdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

— w rejonie wyf¢ ze szkot i terendw zabaw dzieci,

— w gsiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,

— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanyuoledzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (np. w
torowisku tramwajowym lub w eztach drog ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotysee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0{kt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu aizer zabezpieczagych ruch pieszy, obfych niniejsa OST, a:
— porecze ochronne sztywne z pochwytem i pragi@m z rur ocynkowanycér. 60 mm o rozstawie stupkéw
2,0 m z rur ocynkowanycdr. 60 mm.

2.3. Stupki metalowe i elementy pakczeniowe
2.3.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodaemozna wykonywa z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub
prostolatnych, wzgédnie z ksztattownikoéw: downikéw, ceownikdw (w tym: ezciowo zamkngtych), teownikéw i
dwuteownikéw, zgodnie z dokumentagrojektova, ST lub wskazaniami kiyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw dma przyjmowd zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na geo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grub&t Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubgici
zewretrznej scianki
51,0 od 2,6do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dol4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
Tablica 7. Rury stalowe bez szwagmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]
Srednica Grubgt Masa Dopuszczalne odchyiki, %

zewrgtrzna scianki 1 mrury Srednica Grubas¢
mm mm kg/m zewretrzna scianki
51,0 od 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9do 10,0 od 3,87 do 11,60
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60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40 | +1,0 | +15
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20
Tablica 8. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]
Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dtugdsci ramienia grubgci ramion
mm mm kg/m
40 x 40 od 4 do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od 4 do5 od 2,74 do 3,38 +1 +04
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od 6 do 9 od 5,91 do 8,62
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70
100 x 100 od8do12 | od12,20do 17,80 +2 +06
Tablica 9. Kgtowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]
Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika diugcsci ramienia grubgci ramion
mm mm kg/m
45x30 od4dob5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do 6 od 3,76 do 4,46 +15; +1,0 +0,3; -05
65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 -
80x60 od 6 do 8 od 6,37 do 8,34 15 +10 +04 -07
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 +15
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3
Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]
Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wysokas¢ | szerokd¢ | grubas¢ 1m
czenie | érodnika | stopki srodnika ceownika |srodnika | stopki grubaici
kg/m
[40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 +1,5 +15 +0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59 -
[65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +20 +20 +0,4; -1,0
[140 140 60 7 16,00
Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 Dopuszczalne odchyiki m
czenie wysok& | szerokdc grubai¢ teownika | srodnika | stopki grubgri
srodnika stopki srodnika kg/m
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +15 +15 +0,75
T100x 100 100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 n Dopuszczalne odchyii m
czenie wysok& | szerokdc grubai¢ dwuteow- | srodnika| stopki grubgri
srodnika stopki srodnika | nika, kg/m
180 80 42 3,9 5,94
| 100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 51 11,10 +2 +15 +0,5
1140 140 66 5,75 14,30
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2.4.1.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lulnéj zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek¢gnigé, zawalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwsoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz sg w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dtugcsciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopzairy odchyta + 10 mm,
— dtugcsciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diagdoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczainodchyllq dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugixi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grost powinny przekraczal,5 mmna 1 m
dhugasci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], ##N84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.4.2. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztatida powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawad, jak widoczne tuski, giiniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalneasusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia powinna hiagodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie m@e zmniejszy sie poza dopuszczaindolna odchyte
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndisvtasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] -
tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy peday zgtaszajcym zamdéwienie i wytworg
Tablica 13. Podstawowe wlasmmoksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla | Wytrzymala¢ na rozciganie, MPa,
wyrobow o grubéci lub srednicy dla wyrobow o grubgi lub érednicy
Stal

do 0od40 | od63 | 0d80 | od 100| od 150 do od 100
40 mm | do 63| do80 | do100| do 150| do 200 100mm do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4AW | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w agkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
sie tylko w wigzkach.
2.4.3.Wymagania dla drutu spawalniczego

J&li dokumentacja projektowa, ST lub Zynier przewidup wykonanie spawanych pmize1 elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien speiniaymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawagazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezprryniera.

Srednica drutu powinna wyndspotowe grubdci elementéwdczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elemenigzbne
sa grubsze i 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna dgzysta i gltadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Ioiasdw.

Wytrzymata¢ drutéw na rozeiganie powinna wynosi

srednica drutu - mm wytrzymaioé na rozciganie
od1,2do1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45@0 900 MPa.

Druty mog by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachegfrdrutow powinny sktadasi¢ z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny bgphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutowetOpr nie powinna
przekraczé& 50 kg netto.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnytltaynnikéw wywotujcych
korozg.

2.5. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposéb u#iwiajacy fatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem madetonovy,
deskowanie powinno ldysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mastiomowej, maliwos¢ znieksztatcg lub
odchyleh w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - j@ w dokumentacji projektowej lub ST nie okteno inaczej, powinna liyB 15 lub B 20. Beton
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betomucement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinierg lsgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5"podiadajcym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywaoéementu powinny lByzgodne z postanowieniami BN-88/B-
6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sornmga, kruszywa tamanego i
otoczakdéw) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
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Woda powinna by ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [1BEz bada laboratoryjnych mgna
stosowa wodk pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny istosowane, ji przewidup to dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania layniera, przy czym w przypadku braku danych doiggzh rodzaju domieszek, ich dobér powinier¢ by
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Dezkepowinny odpowiadaPN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, ji przewiduje to dokumentacja projektowa lub STetiPzbrojenia powinny
odpowiadé PN-B-06251 [4]. Wihéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowi&d?N-B-
03264 [1].

2.6. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urgdzen ze stalizeliwa lub metali nigelaznych naley uzywaé materiaty zgodne z PN-B-10285 [6]

(tab. 18) lub stosownie do ustaleST, ydz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewma budynkow (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. | Rodzaj podtea Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
podkiadu malarskiej
4 | Stal farba olejnqa) dwuwarstwowa z farbyelementy slusarsko-
miniowa 60% lub albo kowalskie petne i airowe
ftalowa miniowa) b) jak w a) i| (porecze, kraty|
60% jednowarstwowa 7y ogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnegd
schrycego ng
powietrzu, rodzaju Il
5 | Zeliwo dwuwarstwowa z budowa latarni ulicznych,
i metale bez podktadu farby stupki ogrodzeniowe itp.
niezelazne oraz elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sistosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie macych uzgodnionych
wymaga oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniaoim. W przypadku, gdy barwa i pohgsigrywap
istotrg rolg, a nie g ujgte w normach, powinny ldyustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z desta
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przyspujacy do wykonania uegzer zabezpieczafych ruch pieszych powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego spratu:

— szpadli, dggoéw stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, klugky montau elementéw panelowych
itp.

— $rodkOw transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stuplgruncie zwgztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach
miast),

— ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do whijahia wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewanych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mkr

- koparek kotowych (np. 0,15%nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25 ¥

— sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Siatlke metalowa nalezy przewozé w zasadzie krytymisrodkami transportu, zabezpiecmjmi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosfenyani. Przewaenie siatki odkrytymisrodkami transportu jest
dozwolone za zgadinzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mplgy¢ dostarczane nagbnach drewnianych, metalowych lub wgach. Liny
nalezy przewozé w warunkach nie wptywagych na zmiagwtasndgci lin.

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozi mozna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku
zatadowania nérodek transportu wtej niz jednej partii rur natey je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewoz dowolnymsérodkiem transportu luzem lub w amkach. W przypadku tadowania
na $rodek transportu wcej niz jednej partii wyrobéw nalgy je zabezpieczy przed pomieszaniem. Przy transporcie
przedmiotow metalizowanych zalecana jest astod¢ ze wzgédu na podatni@ powtok na uszkodzenia mechaniczne,
wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinno s przewozé w warunkach zabezpiecaajch wyroby przed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowdaitansportu palet, opakowania powinny kagbezpieczone przed
przemieszczaniemesnp. za pomagtasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze naly przewozt w warunkach zabezpiecaaych przed korozj zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.
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tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza kizem bez opakowania. Dopuszcza diostaw tancuchéw w
paletach skrzynkowych. thauchy naley przewozé dowolnymi krytymisrodkami transportu.

Szkto ptaskie zbrojone powinno bprzewaone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowejdhuzszym
boku, srodkami transportowymi w spos6b zabezpiezaaje przed przesuwaniem i opadami atmosferyczn@pakowania
ze szklem w czasie transportu rigleistawi@ czotami réwnolegle do kierunku ruchu. tadowaniezgki i pojemnikow w
kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiemezpleczenia ich przed przesuwaniem lub upadkienpuBzcza si
inny rodzaj transportu za zgpthzyniera.

Prefabrykaty betonowe izelbetowe powinny hy przewaone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie iclradkach transportowych winno bgymetryczne, a gorna
warstwa nie powinna wystawaozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Cement natey przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46]$ maieszank betonows wg PN-B-
06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M}@00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalenosci od wielkaci robot Wykonawca przedstawi do akceptacijtytmera zakres robot wykonywanych
bezpdrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawcayalzapleczu.

Przed wykonywaniem robét nale wytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkbw i innych umdzeir liniowych
zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, ST lub zaledelnzyniera.

Do podstawowych czyndoi objetych niniejsa OST przy wykonywaniu ww. rob6t nate
— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkow,

— zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikéw,

— przymocowanie facuchow w barierach f&cuchowych,

— ustawienie zapér z kwietnikow, wazonodw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje #®gcto doty pod stupki powinny mievymiary w planie co
najmniej o 20 cm wgksze od wymiaréw stupka, aghlokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkoéw wraz z wykonaniem fundamedtv betonowych pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje ingcte stupki mog by¢ osadzone w betonie wonym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane mapleczu i dostarczane do miejsca budowyadzenia
zabezpieczagego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptagjyriera, stupki betonowe madoy¢ obtazone kamieniami lub
gruzem i przysypane ziemi

Stupek nalgy wstawt w gotowy wykop i napetidi otwor mieszank betonovs odpowiadaica wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupedzpgiodeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, moa wykorzystywa do dalszych prac
(np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach esthwienia stupka w betonie, aljetemperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nsza od 18C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powistay pionowo w linii uradzenia
zabezpieczafego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoajel si¢ na jednakowej wysokaei. Stupki z rur powinny
mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaicowe, naréne oraz stajce na zatamaniach wygrodzeniagzike wickszym od 15 nalezy zabezpieczy
przed wychylaniem giukosnymi stupkami wspieragymi, ustawiaic je wzdts biegu ogrodzenia podatem okoto 30 do
45,

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny bprzystosowane do umocowania na nich linek usztgjacych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zabzeiphakéw metalowych. Stupki kaowe lub narane powinny by
dodatkowo przystosowane do umocowania do nichigjiapk przez przymocowanie do nichefar stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa lub ST ustali begganie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grung
Wykonawca przedstawi do akceptacijkyniera:

— sposob wykonania, zapewnjey zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyjodksztatcg lub uszkodze stupka,

— rodzaj sprztu (i jego charakterystgktechniczm), dotyczcy np. miotdw (bab)ecznych podnoszonych beZpednio
(lub przy wyciu uradzer pomocniczych) przez robotnikéw, mtotéw mechaniciny wciagarka reczm lub nagdem
spalinowym, wibromtotéw pograjacych stupki w gruncie poprzez wibragjdziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagaustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowangastanowié dotyczicych wykonania

dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie pogczy

Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winnydwykonane zgodnie z dokumentapjrojektova lub ST.

W przypadku braku szczegétowych wskazza zgod Inzyniera mana stosowéaporcze zgodne z [47], [49] lub
KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szdizeh przecigi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwyte
z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz g@agami z rure 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przegami z
katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownilkdE8 stupkami z dwuteownika 80 oraz prageimi z rure 32x3
oraz typ 3B jak wyej lecz z przeagami z kitownika 45x45x5 mm. Diug@ segmentéw: dla peczy ze szczeblinami 1,0 m
dla pozostatych 2,0 m. Wysokporgczy wynosi 1,0 m. Pqcze powinny odpowiadavymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji pgeczy powinien by zgodny z dokumentagcprojektows lub ST.

Maksymalm diugas¢ poreczy nie dylatowanych okéia sk na 50 m pod warunkiem zgodyzymiera.

5.8. Wykonanie spawanych zicz elementéw uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych
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Ztacza spawane elementéw wilzer zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigdaymaganiom PN-M-
69011 [12].

Wytrzymatdgé zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiarOw spoin nie pamyin
przekracza+ 0,5 mm dla grub&ei spoiny do 6 mm+ 1,0 mm dla spoiny powgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, peday przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny nmievad wikszych nk podane w tablicy 19. #tynier maze dopyci¢ wady wiksze
niz podane w tablicy 19 §& uzna, ze nie mai one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjradem
zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wcaach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 15
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdéznica wysokéci sasiednich wgbien

i wypuktosci lica 3,0

5.9.Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca si przeprowadz& malowanie w okresie od maja do wézi, wyhcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 d&@2@0nie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze paeii +5°C, jak réwnie:
malowa metod, natryskova w temperaturze po#gj +15C oraz podczas wygiujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu gdzen:

— z powierzchni stali nalgy usur¢ bardzo starannie pyl, kurz, piee, tluszcz, rdg zgorzelir, ewentualnie star
tuszcaca sig farbg i inne zabrudzenia zmniejszag przyczepn farby do podi@a; poprzez zmywanie, usuwanie przy
uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyuohteriatowsciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub
przy zastosowaniu innyciiodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-1ISO-8501-1 [4PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem natg wypetnic wglebienia i rysy na powierzchniach za pormddtow lub szpachléwek ogdéinego
stosowania, a naginie - wygtadz i zeszlifowa podtaze pod fark,

— do malowania mina stosowa farby ogo6lnego stosowania przeznaczone dytku zewretrznego, dobrej jakai, z
nieprzekroczonym okresem gwaranciji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éatiprzeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolbgléwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz
c) rozcierczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
— farbg dluzej przechowywas nalery przygotowg do malowania przez uswgie ,kozucha” (zestalonej substanciji
btonotworczej na powierzchni farby), dokladne wyszignie (paiczenie tejszych i cgzszych sktadnikéw farby),
rozcieaczenie zbyt ze¢stniatej farby, ewentualne przecedzenie (ugtigi nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszcze,

— malowanie mena przeprowadzapedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodatryskowy (pistoletami
elektrycznymi, urgdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalewykona dwuwarstwowo: farp do gruntowania i farbnawierzchniow, przy czym kada
nastpna warstve mozna natay¢ po catkowitym wyschrkiu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczb jej warstw zastosowanych przy malowaniu élajg ST lub Irzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag; na doktadne pokrycie faghmiejsc stykania gistupka metalowego z betonem fundamentu,
ze wzgkdu na najszybsze niszczenie firby w tych miejscach i pojawianiezsidzawych zaciekdw sygnalizigych korozje
stupka.

Zaleca sj stosowanie farb miwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzéiodowiska, z nisk zawartgcia
m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy si@sou farb nieznanego pochodzenia Wykonawca prawdstio
akceptacji layniera badania na zawastoszkodliwych sktadnikéw (np. tragego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowyctao kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzeh i pedzli oraz z samej farby, nahe usuwa do izolowanych zbiornikéw, w
celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacjetaksykaciji.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaviadczenia o jakéri (atesty)
oraz wykonda badania materiatdbw przeznaczonych do wykonanidtrabprzedstawd ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami élor@ymi w pkt 2.3.

Do materiatdw, ktérych producenci sobowizani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczyzawiadczenia o
jakosci (atesty) nalea:

— siatki ogrodzeniowe,
— liny stalowe,
— rury i ksztaltowniki,

— fancuchy stalowe ogniwowe,
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— drut spawalniczy,

prety zbrojeniowe,

szkio ptaskie zbrojone,

— elementy betonowezelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przepromkadWykonawca naley materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyeh,wniosek
Wykonawcy, Irkynier maze zwolni go z potrzeby wykonania badeateriatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bugorv zawiadczeniem o jak@i (atestem) producenta powinny ¢oy
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vayaw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna by godna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania| Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
bada

1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badaz | Powierzchng zbada
powierzchni wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementévy sprawdzenia ghokasci wad wy¢ | Wyniki bada
w kazdej dostar- | dostpnych narzdzi (np. liniatéw z | powinny by

czonej partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licz-cej punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie do 1000| Przeprowad#i uniwersalnym
wymiarow elementéw przyrzzadami  pomiarowymi  lulf

sprawdzianami

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $gisvosci dostarczonych

wyrobow i materiatow w zakresie wymagpodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania udzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbadé:

a) zgodnd¢ wykonania urzdzer z dokumentagj projektows (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadmunktami od 2.3 do 2.11,

¢) prawidtowai¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedn

e) poprawnd¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

f) prawidtowas¢ wykonania siatki zabezpieczagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanychcz elementow uegzea:

a) przed ogtdzinami, spoir i przylegajice do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm zAdej strony) nalgy doktadnie
oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zecryszczé utrudniajcych prowadzenie obserwacji i
pomiaréw,

b) ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny lgystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

c) w przypadkach atpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndeti@mgczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515 [29],

d) zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych (barierek) jest m (metr). Obrpielega na
okresleniu rzeczywistej diugei urzadzenia zabezpieczgiego ruch pieszych.

Jednosti obmiarowe przy zaporach z kwietnikdw betonowych jest sztua).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plkddy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy pfatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” kt

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:

Cena 1 m wykonania pgazy ochronnych sztywnych z rur ocynkowanych obegnuj

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow kakggirbarier, ptotkéw, pagczy, paneli lub innych

ogrodzeé sztywnych oraz materialtdbw pomocniczych,

- dostarczenie na plac budowy skfadnikéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,

- zainstalowanie ueddzeh bezpieczastwa w sposob zapewnagl stabilngc,

- doprowadzenie terenu woko6t wykonanychaalzea do stanu przewidzianego w dokumentacji projektduiej
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wedtug zalece Inzyniera,

przeprowadzenie bafld pomiaréw kontrolnych

9.3.Szczegotowy zakres robét @bjch ptatndcia.

Zakres robot wg pkt. 9.2.:

— Bariery chodnikowe U-11a - pgsze ochronne sztywne z pochwytem i przgigm z rur ocynkowanyctr. 60
mm o rozstawie stupkéw z rur ocynkowanyth60 mm 2,0 m pomalowane na kolor hitdrba proszkowy,
pasy czerwone wykonane z folii odblaskowej | geog(avysokas¢ bariery po zamocowaniu - 1100 mm).
Zakotwienie w fundamencie z betonu B-15 o wymiaragsoka¢ 60cm, podstawa dolna 50x50cm,
ptaszczyzna gérna fundamentu 40x40cm.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Konstrukcpelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Ochrona przed korgZlasyfikacja i okrélenie agresywnei korozyjnejsrodowisk

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbaakigrami i emaliami na spoinach bezwodnych

Szkto ptaskie zbrojone

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocenadmpici

Domieszki do betonu. Klasyfikacja igslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonémapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane mg&gamgolnego zastosowania

Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o0 podsgonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal yglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal olkdlenego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahavgglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Walcowka i ¢y stalowe okigle walcowane na gaco. Walcowka i psty ogdlnego
zastosowania. Wymiary

Stal walcowanaat@wniki réwnoramienne

Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Ochrona przed korpzPrzygotowanie powierzchni stali, staliwazéliwa do malowania.
Ogodlne wytyczne

Ochrona przed korpZpcena przygotowania powierzchni stali, staliweliwa do malowania

Ochrona przed korpZjlalowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojovmnyach

Spawalnictwo. #iza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziaimaggania

Spawalnictwo. Druty lite do spawanmapawania stali

Spawalnictwo. Wadlidd zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadfeiona podstawie
ogledzin zewrtrznych

Druty okgte ze stali niskowglowej ogdinego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu aktego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7
Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Whciwosci mechanicznérub i wkretow

taAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwagthdnich

tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

Przygotowanie pogostalowych przed nakladaniem farb i podobnych pkbéw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpiegzio podiay stalowych oraz podiy
stalowych po catkowitym uswggiu wczéniej natazonych powtok

Rury stalowe profilowaghione na zimno. Wymiary

Ochrona przed koepzpPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktrmkcjach
stalowych, staliwnych zeliwnych. Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecigtimakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne rBistudiow i Projektéw Drég i Mostéw Transprojekt -

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listdpE965.
Leszek Mikotajkéw, ,Urzdzenia bezpiecastwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Kaikacji i

10.1. Normy

1. PN-B-03264

2. PN-H-04651

3. PN-B-06250

4. PN-B-06251

5. PN-B-06712

6. PN-B-10285

7. PN-B-13051

8. PN-B-19701

9. PN-B-23010
10. PN-B-32250
11. PN-H-74219
12. PN-H-74220
13. PN-H-82200
14. PN-H-84018
15. PN-H-84019
16. PN-H-84020
17. PN-H-84023-07
18. PN-H-84030-02
19. PN-H-93010
20. PN-H-93200-02
21. PN-H-93401
22. PN-H-93402
23. PN-H-93403
24. PN-H-93406
25. PN-H-93407
26. PN-H-97051
27. PN-H-97052
28. PN-H-97053
29. PN-M-06515
30. PN-M-69011
31. PN-M-69420
32. PN-M-69775
33. PN-M-80026
34. PN-M-80201
35. PN-M-80202
36. PN-M-82054
37. PN-M-82054-03
38. PN-M-84540
39. PN-M-84541
40. PN-M-84542
41. PN-M-84543
42. PN-1SO-8501-1
43. BN-73/0658-01
44, BN-89/1076-02
45 BN-83/5032-02
46 BN-88/6731-08
10.2. Inne dokumenty
47.

Warszawa, 1976.

48.

49,

tacznaici, Warszawa 1988.

50.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Zasady stosowania znakow Zndzen
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bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiria 3 marca 1994 r.
(Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

Bariera chodnikowa

Bariere chodnikowa stosuje sie celu niedopuszczenia wtargniecia osdb bezposrednio na droge.
Bariera wykonana z rury o $rednicy fi 60mm, pomalowana na kolor biaty i wyklejona pasami
folii odblaskowej I generacji.

W dolnej czesci bariery zostaty umieszczone kotwy, blokujace bariere po osadzeniu w gruncie
przed wyciggnieciem Dtugos¢ bariery standartowej wynosi 2m, wysoko$¢ po zamontowaniu
wynosi 1,1m.

Mozliwos¢ wykonania dtugosci barier wg zyczenia klienta.

1. Aurs @ 60.3:32.0/3.2
2, Rura @ 60.3:2.003.2
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.07.01

OSWIETLENIE DROG

Opracowanie wykonano na zlecenie
Gminy Pgczniew

Niniejsza specyfikacja techniczna zostata opracewaa podstawie Ogoélnych Specyfikacji Technicznycklotyczy:
.Przebudowy polegagej na modernizacji drogi gminnej nr 114 459 E ¢dainku Rudniki — gr. gminy Zadzim Rzechta)”

SPIS TRESCI
. WSTEP
. MATERIALY
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. TRANSPORT
. WYKONANIE ROBOT
. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyce wykonania i odbioru swietlenia
drogowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Jako cz$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specydjkalechniczne naly odczytywd i rozumie
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunicie
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z budowoswietlenia na
drogach publicznych istnigych i projektowanych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Slup Gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmmio w gruncie, stiaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysok&i nie wigkszej niz 14 m.
1.4.2.Maszt Gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gieiza pomog fundamentu, skaca do zamocowania
opraw @éwietleniowych na wysokai powyzej 16 m.
1.4.3.Wysiegnik - element rurowyakczacy stup dwietleniowy z opraw.
1.4.4.Oprawa dwietleniowa - uradzenie stuace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremiaswietinego wysytanego
przezzrodio swiatta, zawierajce wszystkie niezfine detale do przymocowania i peenia z instalagjelektryczn.
1.4.5.Kabel - przewé6d wielytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego, magy pracowa
pod i nad zienai.
1.4.6.Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupovimgetieniowych.
1.4.7.Fundament - konstrukcjzelbetowa zagbiona w ziemi, stgaca do utrzymania masztu lub szafymietleniowej w
pozyciji pracy.
1.4.8.Szafa éwietleniowa - uradzenie rozdzielczo-sterownicze begmalnio zasilajce instalacje swietleniowe.
1.4.9.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona g#ci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawieniaesha
nich napécia w warunkach zaktdceniowych.
1.4.10.Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puda OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,na rokro”
2.2.1.Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnsztywnd¢ i niezmiennéé uktadu. Szalowanie powinno ®yskonstruowane w
sposéb umdiwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem masbetonow szalowanie powinno By
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mastor@vej, maliwosé¢ znieksztatcé lub odchylé w betonowej
konstrukcji.
2.2.2.Beton

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektows lub wskazaniami liyniera, lecz nie risza ni klasa
B 30. Beton powinien odpowiaélavymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-BB23].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiaiciwosé Wartaié
1 [ Wytrzymaldg¢ gwarantowana betonu deiskanie, MPa 30
2 | Nasikliwosé betonu, % 5
3 | Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapimrozoodpornfci F 50

Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinieré lsgmentem portlandzkim marki 35, odpowiagsj wymaganiom PN-
88/B-30000 [6]. Cement powinien bdydostarczany w opakowaniach spefmgih wymagania BN-88/6731-08 [22] i
sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zaolagzh pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowataglymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32280 [

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsfosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania layniera, przy czym w przypadku braku danych doiggzh rodzaju domieszek, ich dobdr powinier¢ by
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [gmieszki powinny odpowiadaPN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1.Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniet &y najmniej gatunku ,3", odpowiadgiego wymaganiom BN-
87/6774-04 [24].
2.3.2.Folia

Folia sh#aca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgmowinna by folia kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grum od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagajwymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafyswietleniowe zaleca sistosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtuglest
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotgezfundamentow konstrukcji oktene s w PN-80/B-03322 [1].
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W zaleznosci od konkretnych warunkoéw lokalizacyjnych i rodzaydd gruntowych, naky wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodpliestrukcja zabezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywae na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pagiona
przektadkach z drewna sosnowego.
2.4.2.Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiaglawymaganiom okrdonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dla wykonania
ustojow pod stupy @wietleniowe zaleca sistosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbyve® na terenie utwardzonym z aiisvosciag odprowadzenia
wod opadowych w pozycji wobudowania.
2.4.3.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztyeh lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyaldaiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustow powinny lopstatecznie wytrzymate na dzialz na nie obagizenia.
Whngtrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzagca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania
si¢ kabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlavkaylu (PCW) osrednicy wewstrznej nie mniejszej
niz 90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nayegprzechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych maejsc
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4 Kable

Kable wywane do éwietlenia drég powinny spetniavymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca siosowanie kabli
0 napeciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytowych ozytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroyt
powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku r@, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazprze
prady robocze i zwarciowe oraz skuteczcicochrony przeciwpotgniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju gkiszym niz 50 mnf.

Begbny z kablami natey przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdpopadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.
2.4.5.7r6dkaswiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciepalery dla Gwietlenia drogowego stosowarodta
Swiatta i oprawy spetniage wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysok skuteczné¢ swietlna, trwatas¢ i statas¢ strumieniaswietinego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca gistosowanie wysokoptnych lamp sodowych,gtiowych lub reciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowaig szerokim ograniczonym rozsyteiwiatta. Ze wzgtddw eksploatacyjnych
stosowa nalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zgvemymi komory lampowej
IP 54 i klag ochronngi I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatow nierdzewnych.

Oprawy powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeizseej niz -5°C i wilgotnasci
wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0O-791®).
2.4.6.Stupy i maszty éwietleniowe

Stupy i maszty éwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentaprojektova dla konkretnego
obiektu.

Dla awietlenia drog, poza szczeg6lnymi przypadkami, niaiosowad typowe stupy éwietleniowe betonowe i
stalowe umaliwiajace zawieszenie opraw na wység&iol0 i 12 m oraz maszty o wysakid zawieszenia opraw 16 i 18 m.

Stupy i maszty powinny przerfi€obcizenia wynikajce z zawieszenia opraw i wygnikow oraz parcia wiatru
dla Il'i 11l strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-060 [12].

Kazdy stup powinien posiadav swej gérnej ogci odpowiedniegrednicy rue stalova dla zamocowania
wysiegnika rurowego i ostony stkowe;.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaélgedm lub dwie wreki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablit@dpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (wéitd zaleznej od ilgici zainstalowanych opraw) i cztery lulypizaciskow
do podhczenia dwécthiyt kabla o przekroju do 50 nfm

Stalowe stupy i maszty winny byvykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rureR 35. Ich powierzchnie
wewretrzne powinny by oczyszczone i powleczone wargtachronn z bitizolu o grubéci min. 120 um. Strona
zewretrzna po oczyszczeniu Il stopnia powinng byalowana trzema warstwami farb; antykorozyjoodktadovy i
nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnaddyoloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w stdsul:1).

Elementy powinny b§ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamydokumentacji projektowej i PN-
90/B-03200 [7]. Spoiny nie magvykazywa peknigé, a otwory na elementydzace nie powinny mi@podniesionych
krawedzi.

Sktadowanie stupow i masztowwaietleniowych na placu budowy, powinnodaya wyréwnanym podiau w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z deemikkiego.

2.4.7 Wysiegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows lub SST. Jeeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje inaczej, to nalewysiegniki wykonywa: z rur stalowych bez szwu o znaku R 3Beidnicy zewntrznej od
60,3 do 76,1 mm. Grulé scianki rury nie powinna przekracz& mm.

Ramiona lub ramiwysiegnika powinno by nachylone poddem 5 stopni od poziomu, a ich wggipowinien by
zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wyghiki powinny by dostosowane do opraw i stupdéndetleniowych uywanych do
oswietlenia drég.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskirméwratrz i asfaltowymi wewatrz
rur, tak jak stupy i masztyswietleniowe.

Sktadowanie wysignikéw na placu budowy powinno by miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.
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2.4.8.Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naly wykona zgodnie z dokumentacprojektows dla konkretnego wysgnika i stupa
oswietleniowego.
2.4.9.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskaynalezy wykona zgodnie z dokumentacprojektowa lub SST.

Tabliczka powinna posiad@dpowiedni ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lufg gaciskow
przystosowanych do pagizenia dwdchiyt kabla o przekroju do 50 nfm
2.4.10.Szafa éwietleniowa

Szfa dwietleniowa powinna hbyzgodna z dokumentagcprojektow i odpowiadé wymaganiom PN-91/E-
05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostoa na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stiopechrony IP 33. Szafa
powinna by przystosowana do sieci kablowej tak od stronylaagi jak i odbioru i wykonana na napie znamionowe
380/220 V, 50 Hz.

Szafa éwietleniowa powinna skfadasic z cztonow:

- zasilajcego dostosowanego do pacitenia kabla o przekrojiyt do 120 mm, skladajcego st z podstaw
bezpiecznikowych 200 A lula¢znika kcznego 200 A,

— odbiorczego skladagego st z min. 6 pdl odptywowych, wypoganego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63 A i
styczniki 200 A, ktére bezgoednio whczap | wytaczap oswietlenie. Do podiczenia kabli odbiorczych, czion powinien
posiadé uniwersalne zaciskrubowe umaliwiajace przykeceniezyt o przekroju do 70 mfbez wywania kacowek
kablowych,

— pomiarowego, stincego do pomiaru energii elektrycznej,

— sterowniczego realizagego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji ptojeej lub SST.

Ponadto szafaswietleniowa powinna umdiwiaé wytaczanie czsci oswietlenia oraz pragw piercieniu
sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Skltadowanie szafysaietleniowej powinno odbywasie w zamknétym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym
przed dostawaniemeskurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.
2.4.11.Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinienkbgsy co najmniej Ill i odpowiada
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12 Kit uszczelniajcy

Do uszczelniania patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym nina stosowawszelkie rodzaje
kitow spetniajce wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do wykonania Gwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia drogowego winien wykagaie mozliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidremd 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

- zag;szczarki wibracyjnej spalinowej 70°h,

— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworow Hol5 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochrongpychistniejgcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementéw éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania éwietlenia winien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagpujacych
srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy diaycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewenia kabli.

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepmwytwoére dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przyapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma okaek sprawdzenia zgodéw rzednych
terenu z danymi w dokumentac;ji projektowej oraznyoearunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna lipbrana w zaleosci od gkbokaosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefawane zaleca siwykonywanie wykop6éw waskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyevamiowinno odpowiadavymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoz
samochodowym.
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W obu wypadkach wykopy wykonane powinny¢kyez naruszenia naturalnej struktury dna wykomgodnie z
PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien byzgodny z dokumentagjprojektova, SST lub wskazaniami igniera.
Wydobyty grunt powinien hy sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkawipoy by¢ wykonane w sposob
zapewniaicy ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem avpdpadoéw atmosferycznych, nafepowierzchng terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla riglelokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysatdep. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nale wykona& warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami ecznymi lub
zag:szczarlg wibracyjm. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynés),95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zgggczenie
nalezy wykonywa w taki sposob aby nie spowodatvaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, male@zplantowa w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przezihiera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy fwietleniowe

Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejpaleyy stosowa proste do wykonania ustoje zygiem
rur betonowychl 60 cm dtugéci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglnia¢ rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy oraz powinna wytrzydaarcie
wiatru dla Il'i lll strefy wiatrowej. Gorna €¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowaie 10 cm pod powierzchaigruntu.
5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nale wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien Byustawiany przy pomocyzevigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetiago
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zgezczonegawiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nafesprawdzt rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoraayjuoganek i
poziom gdrnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzgest plyta mocujca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamert poziomu nie powinno przekroczy:1500, z
dopuszczalgtolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamenplamie powinno b§ wykonane z
doktadndcia + 10 cm.

5.5. Montaz masztéw

Przed przysipieniem do montas masztu naley sprawdzt stan powierzchni stykowych element&ezeniowych,
oczyszczajc je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykgfjoej, ktérm w przypadku uszkodzenia podczas transportu,
nalezy uzupetng.

Maszt ustawi@nalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu havrocic uwag;, aby nie
spowodowad odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powiniert agbezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocugcych maszt powinny lydokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przedesdkiem.

Odchytka osi masztu od pionu nie #edby¢ wieksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po wykonaniu rob6t montawych naley sprawdzt stan powierzchni malowanych i w przypadku miejsgciv
ubytkéw, uzupetrd powloke malupc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaajjgitowej. Nie nalgy malowa
przy temperaturze otoczeniasiej nz 5°C i wilgotnasci wzglednej powietrza przekraczaiej 80%.

5.6. Montaz stupow

Stupy naley ustawi@ dzwigiem w uprzednio przygotowane iggziowo wykonane ustoje. Spod stupa powinien
opiera sig na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250gjbasci min. 10 cm lub na plycie chodnikowej o
wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentunaleykona wedtug dokumentacji projektowe;.

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawienie,maze by wieksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawid tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej ni nadjexdzajace pojazdy oraz nie powinnadpgotozona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
5.7. Montaz wysiggnikéw

Wysiggniki nalezy montowa na stupach stagych przy pomocy #igu i samochodu z balkonem.

Cz$¢ pionowa wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdujca Sie w gornej cesci stupa dwietleniowego i
po ustawieniu go w pionie nakeunieruchomi go srubami, znajdujcymi sk w nagwintowanych otworach.

Zaleca sj ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub ciezarem réwnym gizarowi oprawy.

Pohkczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdizy kapturkiem
ostonowym, wysignikiem i rug, wierzchotkowy stupa, nalgy wypetnic kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione poddtem 90 stopni z dokladdoia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukasne wysegnikow znajdowaty si w jednej ptaszczinie rownolegtej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie @wiecenia
sie lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim waignieciu przewodow zasilagych do stupow i wysgnikow.

Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocniongjytami miedzianymi o przekrojayty nie
mniejszym ni 1 mnf.

llos¢ przewoddw zatna jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do k@dej oprawy nalgy prowadzt po dwa przewody. Oprawy naijemocowa na
wysiegnikach i glowicach masztéw w sposdb wskazany ppzeducenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodo
zasilapcych i ustawieniu ich w pofenie pracy.
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Oprawy powinny b§ mocowane w sposoéb trwaty, aby nie zmieniaty sweglozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefyiatrowe;.
5.9. Uktadanie kabli

Kable naley uktada& w trasach wytyczonych przez fachowezblyigeodezyjne. Uktadanie kabli powinnocby
zgodne z normPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by uktadane w sposéb wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,eglanie, rozciganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipoa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgina jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym prngjiecia powinien by mazliwie duzy,
jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrzna jegcosrednica.

Bezpdrednio w gruncie kable nale uktad& na gkbokdsci 0,7 m z doktadnizia + 5 cm na warstwie piasku o
grubdsci 10 cm z przykryciem rowniel0 cm warstw piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o gruboi co najmniej
15 cm.

Jako ochroaprzed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, iale
uktada folig koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uktada& w przepustach
kablowych. Przepusty powinny bgabezpieczone przed przedostawaniendsiich wrtrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zalecawykonywanie przepustow
kablowych metog wiercenia poziomego, przewidigjpo jednym przegigie rezerwowym na kalym skrzyowaniu.

Kabel utazony w ziemi na catej swej dtuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nateiktada w sposéb zapewnigy:

— nienaruszaln@ konstrukcji i nieostabienie wytrzymaic mechanicznej mostu lub wiaduktu,

— fatwos¢ ukladania, montai, kontroli, napraw i ochrankabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasi&c p
zwiazanych z napragvi konserwagj konstrukgc;ji.
Zaleca sj przy latarniach, szafieSwietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieBienetrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegdélnych odcinkéw kabla induktorem
napkciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie seoby¢ mniejsza ni 20 Momow/m.
Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegitci kabla sygnalizacyjnego od innych gizen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzdzenia podziemnego odlegtai¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 [ Kable elektroenergetyczne na r@pg znamionowe 25 10
sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na ngpe znamionowe 50 10
sieci wysze nk 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurocagi wodochgowe,sciekowe, cieplne, gazowe z 507 50
gazami niepalnymi
5 | Rurochgi z cieczami palnymi 50 100
6 | Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podporg, - 80
odcipzka)
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowéaprzepust kablowy.

5.10. Montaz szafy Gwietleniowej

Montaz szafy dwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu.

Instrukcja powinna zawie¢avskazowki dotycace montau i kolejndici wykonywanych robét, a mianowicie:
— wykopo6w pod fundament,
— monta fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwpaeaiowej,
— podiczenie do szafy kablisaietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.
5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpaaiowej dla instalacji @wietleniowej, do czasu ukazania siowych
przepiséw, mee by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istniejcego systemu zastosowanego w konkretnej siecekgs] szag oswietleniows, oraz
od warunkéw technicznych przgizenia wydanych przez zaktad energetyczny.
5.11.1.Zerowanie

Zerowanie polega na peizeniu czsci przewodzcych dosgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodaym w warunkach zaktdceniowych adkenie zasilania.
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Dodatkowo przy szafieswietleniowej, na kacu linii owietleniowej i na kécu kazdego odgaizienia o dtugéci
wiekszej nz 200 m, nalgy wykona uziomy, ktorych rezystancja nie t@przekracza5 omoéw.

Zaleca si wykonywanie uziomu gtowego z uyciem petéw stalowych 0 20 mm, nie krotszych ai
2,5 m, podczonych bednatkocynkowan 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdaymi sk w szafie édwietleniowej i latarniach, natg taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przeknoziomu poziomego.
5.11.2.Uziemienie

Uziemienie polega na pmizeniu czsci przewodacych dostgpnych z uziomami w sposob powosicy
samoczynne odézenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

. Zaleca si wykonywanie uziomu tanowego, uktadagc w jednym rowie z kablemswietleniowym, bednark
ocynkowan 25 x 4 mm, ktéra nagbnie powinna b§ wprowadzona do wk latam, masztéw i szafy @vietleniowej i
pofaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mepgetni& réwniez role zaciskéw probierczych.

Ewentualnedczenie odcinkéw bednarki nalewykonywa: przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna dyktadana ptycej 2i0,6 m i powinna by zasypana gruntem bez kamievijru
i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przevgogeh dosgpnych, naley uktad& przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym #i2,5 mnt.

Przewody te powinny kkychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczeri@ian wykopu powinno hiyyzgodne z dokumentacprojektows i SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojoéw lub kabli aEprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzt spos6b usuntia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydl zewrtrznego oraz
wytrzymataci.

Parametry te powinny lbyzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji ghtmjwej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalsprawdzé doktadn@¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.
6.4. Latarnie i maszty dwietleniowe

Elementy latat i masztéw powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows i BN-79/9068-01 [30].

Latarnie i maszty awietleniowe, po ich monta, podlegaj sprawdzeniu pod wzgilem:

— dokfadndci ustawienia pionowego stupdw,

— prawidtowdci ustawienia wysignika i opraw wzgjdem osi éwietlanej jezdni,

— jakosci polaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci polczen srubowych stupow, masztow, wysinikdw i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiddneentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nalg przeprowadi nastpujace pomiary:

— glebokdsci zakopania kabla,

— grubdici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i eigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa: co 10 m budowanej linii kablowej, za wgiiem pomiardw rezystanc;ji i giftosci zyt
kabla, ktore natey wykonywa dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzemi.

6.6. Szafa éwietleniowa

Przed zamontowaniem najesprawdzt, czy szafa éwietleniowa lub jej cgsci odpowiadaj tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktdrych spetnienie mady stwierdzone bezaycia narzdzi i bez demontas podzespotéw.

Sprawdzeniem naty obja¢ jakos¢ wykonania i wyka@czenia, a zwtaszcza:

— stan pokryg antykorozyjnych,

— ciagtos¢ przewodow ochronnych i ich pagizenie do wszystkich metalowych elementéw noygh znalé¢ sie pod
napkciem,

— jako$¢ wykonania paiczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nyaéprawdzt:

— jakos¢ polaczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukgzafy,

— stan powtok antykorozyjnych,

— jakos¢ polaczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,

— zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemaptakinien by zamieszczony na widocznym miejscu
wewntrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwsiaowych naley wykona pomiar gebokasci utozenia bednarki oraz sprawdzi
stan padczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawaekaznik zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary g¢bokasci utozenia bednarki nady wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie powinné bgkopana
ptycej niz 60 cm.

Wskanik zag:szczenia gruntu powinien &yggodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
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Po wykonaniu uzioméw ochronnych natevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie ndgy¢
gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacjiswiietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjett zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczfci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamieci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowej.
6.8. Pomiar natzenia Gwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaetenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary maleykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej
od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obly mogcych znieksztaléi przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nate
przeprowadzapodczas nocy ksiycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych éngtiezyca, unosacy sk kurz
itp.). Do pomiaréw naley uzywaé przyrzdéw pomiarowych o zakresach zapewsgggh przy kadym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natzenia gwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@mnego w urgdzenie do korekcji
katowej, a elemeniwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umealiwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalgy przeprowadzadla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].
6.9. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetnage wymaga ustalonych w odpowiednich punktach OST zos{anzez Irkyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazodstpstwa od postanowieOST zostamrozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf dwietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentow i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uzioméw tanowych.
8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kéicowego Wykonawca jest zobazany przygotowd oprécz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”:

— geodezyjn dokumentagj powykonawcz,

— protokéty z dokonanych pomiaréw skutecgcizerowania zastosowanej ochrony przeciwpeniowe).
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy pfatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, maszitly szaf éwietleniowych obejmuje odpowiednio:

— wyznaczenie rob6t w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentow lub ustojéw,

— zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, ggrzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwieziea@miaru gruntu,
— monta masztow, stupdw, wysinikdw, opraw, szafyavietleniowej i instalacji przeciwpozaniowej,

— uktadanie kabli z podsypk zasypl piaskow oraz z folia ochronm,

— podhczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia dwietlenia,

— sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urgdzer do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie naptene. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagarzakresie wykonywania batlarzy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfjamkreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczestatyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dwhéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego gobicku winylu
10. PN-76/E-02032 vietlenie drég publicznych

151



11. PN-55/E-05021 Usazizenia elektroenergetyczne. Wyznaczaniegadmasci przewoddw i kabli

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptemne. Projektowanie i budowa

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kal@oRrojektowanie i budowa

14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice oiglpi:ciowe. Wymagania dotyaze zestawow badanych w
petnym i niepetnym zakresie badgypu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne opravw§nietieniowe. Typowe wymagania i badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne opravw§nietieniowe zewatrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i aligacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na nagie
znamionowe nie przekracaag 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na e@ipiznamionowe
0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazagji i instalacje gazownicze. Skraywania gazoaigoéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Od@grna naraanie mechaniczne. Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana technicznalastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzaimogowych Zwir i pospotka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzahngowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziehanagania i badania przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wghika zagszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rolmgmne

28. BN-83/8971-06 Rury beZgdiieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci nuejse. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z bet&tementy konstrukcji wsporczychwietleniowych i

10.2. Inne dokumenty
31. Przepisy budowy undizer elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

energetycznych linii napowietrznych

32. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBwdowlanych w sprawie bezpiedztwa i higieny pracy
przy wykonywaniu rob6t budowlano-mouatavych i rozbidrkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.297)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budawd-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

34.Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vasie warunkéw technicznych, jakim powinny odpovaad
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

35. Instrukcja zabezpiecaerzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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Opracowanie wykonano na zlecenie
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)YSifwymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krawanikow betonowych wraz z wykonaniem taw.
1.2. Zakres stosowania ST
Jako cz$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specydjkalechniczne naly odczytywd i rozumie
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunicie
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraamikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowegdgpionych) na tawach betonowych,
zwirowych, thuczniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomypddzielenia powierzchni znajdaych se na tym
samym poziomie lub na #aych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbanlyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnid lw pohczeniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie poruzy
powierzchniami poddanymi #ym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpas& wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[kt 4.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektova
Materialy do wykonania robét powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej31b
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikéw na tawach mma stosowéanastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- Wwodk,
— materialty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kegmikéw
Krawgzniki betonowe mog mieé nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢yjrez w warstwigcieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchniaedda powinna mieminimalm grubgé 4 mm),
— skasne kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgkdnia s¢ przy okrélaniu wymiarow
nominalnych krawznika); zalecana diugé prostego odcinka kraymnika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraumikéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwdgjuktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia sk dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgyjch sé na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych sk na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgavikoéw
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okiga PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] doast@sia w warunkach kontaktu z
sol odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczni Wymagania
k
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugas¢: + 1%,>4 mm i< 10 mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
doktadndcia do - dla innych czsci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
milimetra

1.2 | Dopuszczalne odchytkiod C
ptaskaci i
prostoliniowdci, dla
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dtugdsci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné: na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0
zamraanie/ kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
rozmraanie z udziatem kg/m?
soli odladzajcych
2.2 | Wytrzymaltéé na F Klasa Charakterystyczna zt8a
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymataici ustalona w wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik, MPa
dokumentac;ji projektowej 1 3,5 >2.8
lub przez liiyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 | Trwatad¢ ze wzgkdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatasé
wytrzymaiasé (wytrzymatas€) jesli spetnione § wymagania pktu

2.2 oraz poddawang sormalnej konserwacji

2.4 | Odporné nascieranie GiH Odpornig przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngci Klasa szerokiej Bdhmego,
ustalona w dokumentac;ji odpor- | $ciernej, wg zat.| wg zat. H normy —
projektowej lub przez nosci G normy — badanie alternatywne
Inzyniera) badanie

podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mr¥5000
4 <20 mm mn?
< 18000 mn¥5000
mm?

2.5 | Odporné& na pdlizg/ | a)jesli goérna powierzchnia kragenika nie byta
paslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana - zadawats

odporngg,

b)jesli wyjatkowo wymaga & podania wartéci
odporndci na pdlizg/poslizgnigcie — naley
zadekla-rowa minimalra. ~ jej wartasé
pomierzom wg zat | normy (wahadtowyn
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odporndci na pdlizg/poslizgniecie w
nor-malnych warunkach zytkowania
krawgznika jest zada-walaga przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wdeiwego
utrzymywania i gdy na znacznej ¢Szi nie
zostalo  odstomie  kruszywo podlegage
intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a)yowierzchnia krawznika nie powinna mierys i

odpryskow,

b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J &rawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze

— producent powinien okék¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna Wy poréwnana z probkanmi
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiogc

c)réznice w jednolitéci tekstury, spowodowang
nieuniknionymi  zmianami  we  wW§&iwosci
surowcOw i warunkéw twardnienia, niea $
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caty,

element,

b)zabarwienie powinno lgyporéwnane z probkanmi
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiogc

c) réznice w jednolitgci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi Zmianami
wilasciwosci  surowcow  lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie siwazane za istotne
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W przypadku zastosoutkraweznikbéw betonowych na powierzchniach innych pizewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewitrznych, nie narsonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kraynikéw nalezy
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kragnikéw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattoéw, cech fizycznych i mechanicianywielkdsci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach: grubi
2,5 cm, szeroki@ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szerolkimi kraweznika.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdmenalery stosowd nastpujace materiaty:

a) na podsypkpiaskovw
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszardrobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagiayj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskowi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speto@gio wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetnigego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @dadajcej wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbhudowania po dostarczeniu na bug@ewinno
odbywa sie na podtdau réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na fawy

Do wykonania faw pod kraginik nalery stosowa, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgENI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06 50
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

¢) ftawy ttuczniowej — ttucze odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sphidaaveznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacgfinypowinna odpowiadavymaganiom OST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pkj 3.

3.2. Sprat do wykonania robo6t
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemwszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warst
nie powinna wystaw@pozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transgatiszywa powinny hyyzabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mas: zalewow nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkyskaw warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniergiméw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®@,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania rob6t powiniendwgodny z dokumentacprojektovg i ST. W przypadku braku wystarczeych
danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjh@odanych w zajcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaj
5. roboty przygotowawcze,

6. wykonanie tawy,

7. ustawienie krawznikow,
8. wypehienie spoin,

9. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST luidkaza Inzyniera:
— ustalit lokalizacj; robot,

— ustal¢ dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustaléanych wysoki&iowych,
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dréyodzé itd.

— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,

— okredli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robét.
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5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tayy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokmi dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
5.4.2.tawazwirowa
tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korydarem i zagszczenie go,
polewajc wodh. Lawy o0 wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa: dwuwarstwowo, starannie zggczagc
poszczegline warstwy.
5.4.3.tawa ttuczniowa
tawg nalery wykonywat przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.
Tluczer nalezy starannie uldi polewajic wody. Gormy powierzchng fawy ttuczniowej naley wyréwna klinicem i ostatecznie
zagsci¢. Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoseej powyzej 10 cm nalgy tawg wykona dwuwarstwowo,
starannie zagszczajc poszczegolne warstwy.
5.4.4 t awa betonowa
tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa
szalowanie. Lawbetonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w
korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym naky stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicems zalewows.

Przykiady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zaicznik 4.
5.5. Ustawienie kravweznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikéw

Swiatto (odlegta¢ gornej powierzchni kraginika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustg®winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtkpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zggyczeniu.
5.5.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujessina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgei 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Spoiny naley wypenic zwirem, piaskiem lub
zapravy cementowo-piaskoay przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegaikOw zapravg cementowo-piaskoav
stosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejp@nach zalanych zaprawalery zalewa co 50
m bitumiczra mas zalewows nad szczelia dylatacyjra tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows i ST. Do robo6t wykaczeniowych naley

prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3Ifi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 (tab. 1),
— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikow naley przeprowaddi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przywiatau kraveznikéw betonowych powinny obejmowa
wihasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatdpkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) zgodné profilu podiznego gornej powierzchni faw z dokumeniggjojektova.
Profil podhuizny gérnej powierzchni tawy powinien bggodny z projektowanniwelet.. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi £ 1 cm na kade 100 m fawy,
b) wymiary taw.
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Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nad@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci = 10% szerokéci projektowanej,

c) réwng¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, nade 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przsvit pomigdzy gorry powierzchmi tawy i przytazong tata nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie taw z kruszyw.

Zag:szczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie magwykazywa $ladu
urzadzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane praglwyjecia poszczegoélnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekraczé + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kraggnikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kr@anikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragnikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na #de 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prgeit pomigdzy gorm, powierzchm kraweznika i przytazong tata nie
moze przekracza 1cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pedrgtebokasié.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg jest m (metr) ustawionego kramika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST | wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod fay

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbiér tych rob6t powinien kdyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00yywéagania ogélne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podie,

— dostarczenie materiatow i spgta,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegdivymaga dokumentacji projektowej, ST i

specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnzekazywane Zamawigiemu i g

usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyske, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameabo6t tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni tobe cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. §¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwbdotyczce cementu
powszechnegoaytku
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4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &% 1: Wymagania, wixiwosci, produkcja i zgodnid
5. PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweedlbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rane do nawierzchni drogowychwir i

mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo taendo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunajoge

Warszawa 1987
ZAL ACZNIKI
ZAEL ACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu kraynika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: ¥ X =3 mmi 4 <Zy —3 mm, X minimum> 1/5bi>20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X iZ -1, +2 mm, TolerancjadlaY i
Zy —2,+1 mm, L - Dlug& elementu krawznika, W— Szerokd¢ elementu krawznika

1.2. Przyktad wgibienia lub wogcia powierzchni czotowej w dolnej ¢xi kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokéelementu kraeznika, h — wysoké wgtebienia lub wegcia, W — szerokdé elementu
kraweznika, L — dtugd¢ elementu kraeznika, | — dlug@ wgtebienia lub wcgcia
ZAL ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
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Oznaczenia: 1 — Kraginik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy
ZAt ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@amenty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i teisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego

c
X ’F A;ux —{r
L7 | L
v e i Y /,/'.“ I
\R% I % I
<L i Llsc b
b { - b |
Przyktadowe wymiary kragznikow
Typ Wymiary krawgznikow, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
ZAr ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyktej

0 femi Icm/
=
" 15 ¥
. :1 '!fr
L. k
1|chcu;1n'|k
avars
(=]
m
F—
m)l_
o
L
20
Ak

1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

160



¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na

tawie zwirowej

5 feml

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. fawazwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na

tawie zwirowej lub ttuczniowej

[cml
e 12y

1 ___-‘.':"-----{I

1

{

pobocze jezdnia |

n 1 |

o~ I

1

1

" |
=4

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawazwirowa lub tluczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na ptask (np. przy wjdzie na
chodnik, do bramy)

:é/gjgé/g‘a}

lem/

25

T S8
3
Y &S ¥

1. kraveznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie ttuczniowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. tawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na

tawie betonowej

. 15 ¥
e
2
] v
A 0:
e‘r <\~//‘§9~4
20

—

Jem/

jezdnia

1. kraveznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, zéciekiem
betonowym, na tawie betonowej

Iem/

F‘S b 20 ¥ 28 ¥

A

WYMIARY UZUPEELNIAJACE (alternatywne)

kraweznik a b [
betonowy| 20x30] 25 20 15
15x30| 20| 15| 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm

2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4, tawa z betonu B10
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ

KOSTKA WYKONANA WG PN — EN 1338

Opracowanie wykonano na zlecenie
Gminy Pgczniew

Niniejsza specyfikacja techniczna zostata opracewaa podstawie Ogoélnych Specyfikacji Technicznycllotyczy:
.Przebudowy polegagej na modernizacji drogi gminnej nr 114 459 E ¢dainku Rudniki — gr. gminy Zadzim Rzechta)”

SPIS TRESCI
. WSTEP
. MATERIALY
SPRAET
. TRANSPORT
. WYKONANIE ROBOT
. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zyaanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.
1.2. Zakres stosowania ST
Jako cz$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych SpecydjkaTechniczne naly odczytywd& i rozumi€ w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem chodnika z
brukowej kostki betonowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana pinemetod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach goalonych ze sabtrwale w fazie produkciji.
1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikiostkowej w budownictwie drogowym jest posiadaapgobaty
technicznej, wydanej przez uprawnigednostk.
2.2.2.Wyglad zewretrzny
Struktura wyrobu powinna byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkdw. Powierzchnia gérna kostek powibgaréwna i
szorstka, a kragdzie kostek rowne i proste, vekhigcia nie powinny przekracz& mm dla kostek o gruboi +80 mm.
2.2.3.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosujelstonowvy kostk; brukows o grubdci 60 mm. Kostki o takiej gruldci s3
produkowane w kraju. Tolerancje wymiarowe wynpsz
— nadtugdci i szeroké¢ £3 mm,
- nagrubdci £5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju tpawy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bzowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kobtekowych

Lp. |Cechy Wartosé
1 Wiytrzymalosé na sciskanie po 28 dniach. w [MPa]. co najmnigj
a) dla klasy ..50” 50
b) dla klasy ,,35” 35
2 Nasigkliwoé¢ woda wg PN-EN 206-1:2003, w [%0], nie wiecej niz 5
3 Odpormos¢ na zamrazanie, 30 cyklach zamrazania 1 rozmrazania probek w 3%
roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykla,
wg PN-EN 206-1:2003:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy. %. nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymalosci na sciskanie w stosunku do wytrzymalosci
probek nie zamrazanych. %, nie wiecej niz 20
4 Scieralnos¢. sprawdzana na tarczy Boehmego. okreslona strata wysokosci. wg
PN-EN 14157:2005. w [mm] nie powinna przekracza¢ wartosci:
a) dla klasy .,50™ 3.5
b) dla klasy .35 4.5

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesnej ni ,32,5”. Zaleca si
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powigowiadad wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
2.3.2.Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadeg wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki b@taj, przy zataonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

163



2.3.3.Woda
Woda powinna b§ odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.3.4.Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, ziyoe z receptlaboratoryjm.
Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz, wytrzymataé¢, mniejsz nasikliwosé¢ i wigksza odporndé na niskie
temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwnikivipmy zapewnt kostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki
nieorganiczne.
3. SPRET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej
Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nsic recznie. Jéli powierzchnie g duze, a kostki brukowe maj
jednolity ksztatt i kolor, mgna stosow&mechaniczne ugzizenia uktadace. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghecego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiéch utaenia.
Do zag:szczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostonz tworzywa sztucznego.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialwe” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyrseitdetonu
min. 0,7 wytrzymatéci projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalneaatzenie pakuje je w fadii
spina tdmga stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysa@tanie.
Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podiau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamilipenymi i poprzecznymi
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01kadryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”.
Wskaznik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy ni 0,97 wedtug normalnej metody Proctorazeledokumentacja
projektowa nie okréa inaczej, to nawierzchgchodnika z kostki brukowej nina wykonywa bezpdrednio na podizu z
gruntu piaszczystego o WP35 w uprzednio wykonanym korycie.
5.3. Podsypka
Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-EN 12620:2004. Grébodsypki po zagszczeniu
powinna zawierasie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnazwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odgczajaca
Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa adsahca, to jej wykonanie
powinno by zgodne z warunkami okilenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odszajce i odcinajce”.
5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowsh
Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utzenie dowolnego wzoru - wcagej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakcepttego przez kyniera.
Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostk nalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu. Po ul@niu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przyayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosuensbratory ptytowe z ostonz tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzenieibrdianie naley prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunkusrodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Do gg&rzania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych nie wolno tywa¢ walca. Po ubiciu nawierzchni najeuzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zaédie
nawierzchng. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaigegnacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawidzizy producent kostek brukowych posiada aprpbat
techniczm. Pozostate wymagania okleno w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukgwetonowej”.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@a
Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektovs i odpowiednimi ST. Dopuszczalne
tolerancje wynosgdla:

- gkbokasci koryta:

— o0 szerokéci do 3 m:xl cm,

- 0 szerokéci powyzej 3 m:¥2 cm,

- 0 szerokeéci koryta:£5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padiech polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektovs oraz pkt 5.3 niniejszej ST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtov§oi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowgolega na stwierdzeniu zgodied
wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

e pomierzenie szerokoi spoin,
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* sprawdzenie prawidtovgai ubijania (wibrowania),
e sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,
e sprawdzenie, czy przaty desé (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1.Sprawdzenie rowrigi chodnika
Sprawdzenie rowrigi nawierzchni przeprowadézaalezy tata co najmniej raz na kde 150 do 300 m2 utonego chodnika
i w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwiepod tat 4 m nie powinien
przekracza 1,0 cm.
6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego
Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalery za pomog niwelacji, bionc pod uwag punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej nico 100 m. Odchylenia od projektowanej niweletydiika w punktach zatamania niwelety nie rmog
przekracz&+3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokordymalery szablonem z poziomi¢co najmniej raz na kde 150 do 300 m2
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej aico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanpegblu
wynosz +0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnikaukbwej kostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@Mlymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datyikiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betas) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
* wykonanie koryta,
* ew. wykonanie warstwy odszapcej,
e wykonanie podsypki,
e ulozenie kostki brukowej wraz z zesgczeniem i wypetnieniem szczelin,
e przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

Opracowanie wykonano na zlecenie
Gminy Pgczniew

Niniejsza specyfikacja techniczna zostata opracewaa podstawie Ogoélnych Specyfikacji Technicznycllotyczy:
.Przebudowy polegagej na modernizacji drogi gminnej nr 114 459 E ¢dainku Rudniki — gr. gminy Zadzim Rzechta)”

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinpemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Techniczndydm ustawienia obrzg betonowych 20x6 cm na podsypce piaskowej
przy projektowanych chodnikach.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrz¢a betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgranigezaj jednostronnie lub dwustronnie agi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dlalwkacji.
1.4.2. Podsypkawarstwa wyréwnawcza uona bezpérednio na podizu ziemnym lub tawie.
Pozostate okidenia § zgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamioganymi w ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag Projektows, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagantgadace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbine
2. MATERIALY
2.1. Wymagania og6lne dotycrce materiatow
Wymagania og6lne dotygee materiatow podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagargaloe”.
2.2. Materiaty do wykonania obrzery betonowych
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu olifgbetonowych zgodnie z zasadami n/n 8T s
2.2.1. Obrz¢éa betonowe
Obrzerza betonowe o0 wymiarach 6x20x100 cm powinny odpoadiadymaganiom normy PN-EN 1340 [6].
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1340 [6] nie powinna byvicksza ni 5 %.
Odpornd¢ na zamraanie/rozmraanie z udziatem soli odladagych zgodnie z PN-EN 1340 [6] £ 1,0 kg/m2 przy czym
zaden pojedynczy wynik nie powinien dyigkszy od 1,5 kg/m2. Warfé charakterystycznej wytrzymaic na zginanie
zgodnie z PN-EN 1340 [6] nie powinnadmnniejsza od 5,0 MP&cieralngé na szerokiej tarczyciernej wediug PN-EN
1340
2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olize
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezebetonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [6] powinny wsiio
dtugasé: + 1% z dokladnécia do milimetra, nie mniej 2i4 mm i nie wecej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
dla powierzchni: = 3% z doktadécia do milimetra, nie mniej i3 mm i nie wecej niz 5 mm.
dla innych cgsci: = 5% z dokfadnécia do milimetra, nie mniej i3 mm i nie wgcej niz 10 mm.
Rdéznica pomgdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obezeie powinna przekracg® mm.
Dla powierzchni okrdonych jako ptaskie i dla kraydzi okrelonych jako proste dopuszczalne odchyiki od ptasko
prostoliniowdci
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki ptaskii i prostoliniowosci

Dlugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptasksi
mm i prostoliniowosci
mm
300 +1,5
400 +2,0
500 +25
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [6] w zakresipaigow wizualnych

2.2.1.2.1. Wygld

Powierzchnia obrzg nie powinna wykazywadefektow, takich jak rysy lub odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych nie dopuszczasysktpowania rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majszkodliwego wptywu na wigiwosci uzytkowe obrzey i nie & uwazane za istotne.
2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrze:a produkowane asz powierzchri o specjalnej teksturze, to taka tekstura powingé tkreslona przez
producenta.

Zgodnd¢ elementdw ocenianych powinnacbystalona, o ile nie ma znacych r&nic tekstury, przez poréwnanie z
prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwiengimi przez odbiorg

UWAGA: Rd&znice w jednolitéci tekstury obrzey, ktére mog by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i warunkéw twardnienia, nigusvazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zalenosci od decyzji producenta baréumazna warstw scieralm lub caty element.

Jeli nie ma znacgcych r&nic w zabarwieniu, zgoddé elementéw ocenianych powinnacbystalona przez poréwnanie z
prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwiengimi przez odbiorg
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UWAGA: Réznice w jednolitéci zabarwienia obrzg, ktére mog by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wihasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, niewazane za istotne.

2.2.1.3. Skfadowanie

Obrzeza betonowe powinny ldysktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na podtau wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadekonych w pionie jedna nad drag

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i prze&kadie powinny by mniejsze ni: grubaé¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, a
diugas¢ przektadek powinna Byminimum 5 cm wiksza nk szeroké¢ obrzeza.

2.2.2. Piasek naturalny

Piasek do wykonania podsypki oraz wypetnienia spgrPN-EN 13043 [3].

2.2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiagigmaganiom normy PN-EN 1008 [4].

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne dotycgce spratu

Wymagania ogoélne dotyaee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgiz pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyerce transportu

Wymagania ogdlne dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagidme”.

4.2. Transport materiatéw do wykonania obrzey

4.2.1 Obrzéa betonowe

Obrzeza mazna przewoz srodkami transportu po egjnigciu wytrzymatgci minimum 0,7sredniej wytrzymatéci badanej
serii probek. Obrzex nasrodkach transportowych nale uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Powinny one by zabezpieczone przed przemieszczaniegni siszkodzeniem w czasie transportu, gérna warstiea
powinna wystawapozascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.2.2. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbyivaie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Woda

Woda mae by pobierana z wodogju lub dostarczana przewgymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogoélne wykonywania robét

Zasady og6lne wykonywania robo6t podano w ST D.MOM@O ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagptprojekt organizacji i harmonogram robo6t, uvezigliajpce
warunki w jakich wykonywaneddla roboty zwiazane z ustawianiem obezaebetonowych.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywanalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2.2. Podsypka

Podsyplk o grubdci 5 cm po zagszczeniu, natey wykona z warstwy piaskgrednio- lub gruboziarnistego.

5.2.3. Ustawienie obrzg

Obrzera naley ustawé na podsypce piaskowej wykonanej zgodnie z pkt25.2

Tylna $cianka obrzegy od strony terenu powinna &yobsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Material, ktérym zostanie obsypgima scianka obrzea naley ubic.

Na tukach mana ustawié obrzeza tukowe lub krotkie obrza odpowiednio dogte. Luki o promieniu powsej 15 m mana
wykona z obrzey prostych.

5.2.3.1. Wysok&' obrz€a

Wysokas¢ obrzezea nad nawierzchai chodnika, cigu pieszo-rowerowego powinna dydostosowana do wymaga
Dokumentacji Projektowej lub zalecénspektora Nadzoru.

5.2.3.2. Niweleta obrza

Niweleta obrzea powinna by zgodna z projektowamiwelet, ciagu komunikacyjnego.

5.2.3.3. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracazerokdci 1 cm i powinny zostawypetnione zaprawcementowo-piaskoavna peta ich
gfebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtine

6.2. Kontrola przed przystypieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskal dostawcéw materiatéw aprobaty techniczne ongowa
badania materiatéw przeznaczonych do wykonaniatropézedstawd ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkhnigiiejszej ST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prdeé&a dorane kontrole wszystkich asortymentéw robot,
sktadajcych s¢ na ogolny element. Kontrola obejmaiv@owinna zgodn& wykonywanych rob6t z Dokumentac)
Projektows, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n

ST oraz w zakresie baflatolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by uzaleniona od potrzeb gwaransigych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami, nie
rzadziej jednak riprzed uptywem kadego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odboru rob6t
6.4.1. Sprawdzenie jakoi materiatow
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Sprawdzenie jakai uzytych materialéw naley wykona zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n ST.
6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obtge
6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchyleniadibizey w planie
Dopuszczalne odchylenie linii obegew planie od linii projektowanej nie powinno wynésvigcej niz+ 2 cm na kade 100
m ustawienia obrza.
6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety
Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyabszery od niwelety projektowanej e wynosé+ 1 cm na kade
100 m badanego niwelagfiagu obrzea.
6.4.2.3. Sprawdzenie gdrnej powierzchni okisze
RoOwna¢ gornej powierzchni obrzg nalezy sprawdza przez przytéenie w dwédch punktach naide 100 m obrza, 4-
metrowej taty. Przavit pomiedzy gérra powierzchmi obrzeza i przytazona tata nie maze przekraczal2 mm.
6.4.2.4. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin natebad& na kade 10 m ustawionego obese Spoiny musg by¢ wypetnione
catkowicie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania og6lne dotycgce obmiaru robot
Wymagania og6lne dotygeze obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1 m (metr) ustawionych obgzebetonowych, na podstawie Dokumentacji Projektovmmiaru
w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@M\Bymagania ogdlne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie dekla@azpodnéci, wyniki pomiaréw i bad& z biezacej kontroli
materiatow i robot.
8.2. Rodzaje odbiorow
Odbiér obrzey obejmuje:
a) odbiér ostateczny,
b) odbiér pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wyameéa ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsai podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Pfatng¢ za 1 m ustawionych obrzg naley przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgrjakosci wykonanych robét na
podstawie wynikow pomiardw i batidaboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. dostarczenie materiatow,
* wykonanie koryta,
*  przygotowanie i rogcielenie podsypki piaskowej,
e ustawienie obrzs,
e wypetnienie spoin piaskiem,
e obsypanie zewgirznejsciany obrzey gruntem wraz z jego ubiciem,
e przeprowadzenie niezbnych pomiarow i badalaboratoryjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagddne.
2. PN-EN 206-1 Beton. Gz 1:Wymagania, whciwosci, produkcja i zgodni.
3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych utrwatestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyehruthu.
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaafaerania probek, badanie i ocena przydatnoody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukcji betonu.
5. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jé&io Losowy wybér jednostek produktu do prébki.
6. PN-EN 1340 Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bada
7. PN/EN 45014 Ogolne kryteria dotyce deklaracji zgodrigi wydawanej przez dostawcow.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyeke wykonania i odbioru robét
zwiazanych z plantowaniem poboczy.
1.2. Zakres stosowania ST
Jako cz$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specydjkarechniczne naty odczytywa i rozumie
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunicie
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z:
- profilowaniem skap poboczy z gruntu z koryta dmgz plantowaniem terengdncego w bezpéedniej bliskdci do
wykonywanych prac.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg whaciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwgj.
1.4.7.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fil.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
Niniejsza specyfikacja dotyczy rob6t zmanych z wykorzystaniem gruntu dowiezionego.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoeziem robé6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokgci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa fpudowy - nie mae by zagruzowana, prze$victa korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania poboczy powinien wykézk mozliwoscia korzystania z nagbujacego
Spra;tu:
- sprzt pozwalajcy na rozplantowanie przywiezionego gruntu wgzimasci Wykonawcy
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélee” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania plantowania poboczy
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0Q0Wymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€])(& wymagania dotyezce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z koszeniem trawy i niszczeniem chwastévasigpdrogowym.
1.2. Zakres stosowania ST

Jako cz$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specydjkalechniczne naly odczytywd i rozumie
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunicie
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ag@nych z:

- robotami przygotowawczymi,
- koszeniem traw i chwastéw w pasie drogowym kosiaika
- wycieciem trawy w miejscach niedegnych,

- chemicza walka z chwastami i samosiewami.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Standard utrzymania drogi - zesp6t wymagkreslajacy poziom bigacego utrzymania drogi i jej wypagenia w
zaleznosci od funkgji i obcazenia ruchem.
1.4.2. Jednoroczne samosiewy $liny rozmnazone samoczynnie z nasion drzew i krzewdw w miejscagpaadanych.
1.4.3.Chwasty - réliny niepazadane, wystpujace wéréd upraw rélin (w tym wypadku - traw), hamage ich rozwdj i
jakose.
1.4.4.Srodki chwastobojcze - chemiczéedki (herbicydy) do niszczenia chwastéw wemgich uprawach, w tym wypadku
w trawnikach.
1.4.5.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” filt.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0{kt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2.8rodki chwastobdjcze (herbicydy)
Do selektywnego lub catkowitego hamowania rozwojuniszczenia chwastow, najestosowa srodki
chwastobdjcze (herbicydy) aktualnie dgste na rynku, odpowiadggje:
a) polskim normom, np. BN-75/6054-02 [2], BN-76/6054{3% BN-87/6054-06 [4], BN-79/6054-08 [5], BN-79/600%9
[6], BN-79/6054-10 [7],
b) aprobatom technicznym, wydanym przez uprawnionegstki.
Przechowywaniérodkéw chwastobdéjczych powinno dggodne z PN-C-04657 [1].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ®kt
3.2. Sprat do koszenia trawy i niszczenia chwastow
Wykonawca przyspujacy do koszenia trawy i niszczenia chwastow powinigRaza sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
a) kosiarek
- kosiarki trawnikowej spalinowej, do koszenia na ejgeych powierzchniach eksponowanych, takich jajsepki,
parkingi, szczegolnie przy drogach o standardzieyotania | oraz ziefeosiedlovy,

- kosiarki doczepnej do ginikéw, do koszenia dych powierzchni, jak: pasy dzige, pobocza lub pasy drogowe
poza koron drogi,

- kosiarki wysegnikowej, doczepnej dognika, do koszenia na skarpach i przeciwskarpach,

- kosiarki zytkowej, spalinowej lub elektrycznej, do koszeniamiejscach niedogpnych, takich jak: pod barierami,
przy ogrodzeniach, znakach, pachotkach oraz inmyz{dzeniach drogowych,
b) opryskiwaczy
- opryskiwacza plecakowego, do opryskow mniejszychipzchni i terenéw niedaginych,
- opryskiwacza aignikowego, do opryskéw dych powierzchni.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2.Srodki transportu
Do przewozurodkéw chwastoboéjczych, skoszonej trawy, chwasti@anieczyszcaemaozna wy¢ dowolnego
sprz;tu transportowego.
Przy transporcie herbicyddéw najestosowd sie do wymagéa PN-C-04657 [1].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze Wykonawca wykonuje przed oczgsiem koszenia, najlepiej wczeswiosn.
Do robét tych zalicza si

- wybranie z trawy kamieni, gruzu, puszek metalowlathinnych zanieczyszcae
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- wygrabienie lci, ktére spadly z drzew,
- rozgarnécie kretowisk,

- wywoz zebranych zanieczyszézea wysypisko publiczne lub sktadowiska wtasne,uggodnieniu miejsca wywozu z
Inzynierem.

5.3. Koszenie traw i chwastow

Koszenie traw i chwastéw na pasach drogowych poaviné wykonywane dwukrotnie, pierwsze w okresie
wiosennym, drugie - letnim. Rozpagze i zak@czenie pierwszego koszenia traw i chwastéw powinygovykonane w
takim okresie, aby nie dogei¢ do wysypu nasion chwastéw w wyniku ich przekwitmd. Najbardziej miarodajnym
okresem pierwszego koszenia traw jest okres drpgiejwy maja, przy czym termin rozpacia koszenia powinien By
uzgodniony z laynierem. Drugie koszenie traw i chwastéw powinné Wwykonane w terminie do Kea sierpnia, w
zaleznosci od takich czynnikow, jak:

- charakteru drogi,

- standardu utrzymania danej drogi,

- natzenia ruchu,

- wystepowania obszaréw zabudowanych,

- wystepowania parkingéw,

- istnienia pomnikéw przyrody, itp.
Inzynier maze zwiekszy¢ czestotliwosé koszenia traw na pasach drogowych lub ékreych fragmentach drogi.
W pierwszej kolejnéci powinny by koszone trawy i chwasty na koronie drogi, a w egéindci wystpujace na:

- pasach dziatych,

- wysepkach i trawnikach,

- poboczach,

- pod barierami,
oraz w miejscach majych zasadniczy wptyw na wizualny wygdldrogi.

W drugiej kolejndci powinny by koszone skarpy i przeciwskarpy rowow.

Kolejnas¢ koszenia Wykonawca powinien uzgoéailnzynierem.

Wysoka¢ trawy po skoszeniu powinnadyie wieksza nk 5 cm.

W wyjatkowych przypadkach, zwtaszcza na drogach o mabehu i przy ekonomicznej konieczioo
zmniejszenia iléci rob4t utrzymaniowych, kynier maze dopyci¢ koszenie traw i chwastéw w granicach pasa drogoweg
po osagnieciu przez réliny wysokasci 30 cm i przy pozostawieniu nagtiszej wysokéci roslin po skoszeniu 10 cm.
Nalezy zwraca uwag;, aby trawa i chwasty nie powodowaty ograniceedoczndgci i nie zastanialy urglzer drogowych
(np. barier, znakéw) co me stworzy zagraenia dla ruchu drogowego lub utruéiroznos¢ rowéw odwadniajcych.
5.4. Wycicie traw w miejscach niedosgpnych

Wycigcie traw i chwastéw w miejscach niedgstych i czéciowo obsadzonych wykonujeggiosiarkami
zytkowymi rownolegle z gldbwnym koszeniem. Dopuszsiakoszenie w tych miejscach traw, chwastéw i jedoangch
samosiewow kas
5.5. Usungcie skoszonej trawy i chwastow

Poniewa trawy rosmace w pasie drogowym, zwtaszcza wzdtrég o ruchu wikszym od 5000 poj./dah
zawieraj szkodliwe substancje (gtéwnie otéw), zawarte wlispah samochodowych i sptywach deszczowych z jezdn
nalezy:

- zabrania wypasu bydta w pasie drogowym oraz/wania siana jako paszy dla bydta,

- skoszone trawy zgrahizebré w stosy i spali albo usua¢ na wysypisko, wzgdnie kompostow@tacznie z ,czystymi”
odpadkami rélinnymi przez kilka miesicy przed ich ayciem do nawgenia przy robotach piggnacyjnych zieleni.
Sposo6b usurcia wzgl. miejsce wywozu trawy i chwastéw powinnyélzaakceptowane przezzyniera.

5.6. Chemiczna walka z chwastami i samosiewami

Przy chemicznej walce z chwastami i samosiewankaligwca stosuje opryski:

- $rodkami chwastobojczymi selektywnymi, likwidigymi chwasty dwulicienne z tym,ze oprysk powinien by
wykonany w okresie intensywnego rozwojélio,

- $rodkami do catkowitego niszczeniaslia zielonych, przy czym oprysk natg wykonywa w miark potrzeby przez caty
okres wegetacji, od wiosny do jesieni.

Wykonawca zobowizany jest uzgodiiz Inzynierem rodzaj stosowanyéhodkéw chemicznych, ik i
dopuszczalne zycie wraz z odpowiednimi tolerancjami. Nayebrat pod uwag, ze srodki chemicznegszkodliwe dla
zdrowia isrodowiska, a ich nieumigine stosowanie me powodowé zagraenie zdrowia zycia ludzi oraz zwiera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét naleprzeprowadzaciagta kontrok poprawndci koszenia trawy i niszczenia
chwastéw, zgodnie z wymaganiami pktu 5, w tym wzegdIndgci:

- usunkcia wszystkich obcych zanieczyszazemiejsc pracy kosiarek,

- dopilnowania terminu pierwszego koszenia traw i abidw, aby nie nagiit wysyp dojrzatych nasion chwastéw,
- skontrolowania dopuszczalnej wysgkbtrawy po jej skoszeniu,

- usunkcia i zniszczenia skoszonej trawy i chwastéw, zg@drnwymaganiami,

- kontrolowania jakéci i ilosci srodkéw chwastobéjczych przy chemicznym niszczehiwastow.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy, koszenia traw i niszczenia chwastéw je$t(metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, ST i wymaganiamizyniera, jgli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamegtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajroboty przygotowawcze.
8.3. Odbidér wykonanego koszenia
Odbioru koszenia zalecazglokon& w nasgpnym dniu po wykonaniu koszenia, ze wzlyl na wizualne zanikanie
robot, szczegdlnie w okresie intensywnego wzroatlin:
Odbioru opryskéw dokonujegsiv momencie, gdy widareakcg oprysku chemicznego nastmach.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhkoszenia obejmuje:

- ustalenie miejsc koszenia,
- roboty przygotowawcze (usugie obcych zanieczyszaze miejsc pracy kosiarki),
- dostaw i prac: sprztu do koszenia,
- Kkoszenie traw, chwastow i samosiewow,
- wyciecie traw w miejscach niedegnych,
- grabienie i spalenie lub wyw6z skoszonej trawywaktow,
- odtransportowanie spyai,
- kontrok i pomiary.
Cena 1 rhchemicznej walki z chwastami i samosiewami obegmuj
- ustalenie miejsc usuwania chwastéw,
- dostaw materiatow i sprau,
- oprysksrodkami chwastobojczymi lufrodkami do catkowitego niszczeniglia,
- odtransportowanie spgti,
- kontrok i pomiary.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-C-04657:1999  Srodki ochrony rélin. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. BN-75/6054-02 Herbicydy. Antyperz ptynny 38

3. BN-76/6054-04 Herbicydy. Aminopie P, MD

4. BN-87/6054-06 Herbicydy. Gramoxone

5. BN-79/6054-08 Herbicydy. Chwastox M

6. BN-79/6054-09 Herbicydy. Chwastox £

7. BN-79/6054-10 Herbicydy. Treflan EC-2.
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